бюджетное профессиональное образовательное учреждение
Вологодской области
«Вологодский технический колледж»



Утверждено приказом 
[bookmark: _GoBack]директора  от 31.08.2020
 № 125 – уд




Методические рекомендации
по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы

ОУД. 011 Химия


ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

23.02.01 Организация перевозок и управление на автомобильном транспорте (по видам)


Методические рекомендации составлены в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.01 Организация перевозок и управление на автомобильном транспорте (по видам)  и рабочей программой учебной дисциплины ОУД.11 Химия.

Организация-разработчик: БПОУ ВО «Вологодский технический  колледж»
Разработчик: Легких Наталья Александровна, преподаватель, без категории.

Рассмотрены и рекомендованы к использованию в учебном процессе предметной цикловой комиссией общеобразовательных дисциплин БПОУ ВО «Вологодский технический колледж» протокол № 1  от 31.08.2020 г. 


СОДЕРЖАНИЕ
	
	СТР.

	Пояснительная записка

	4

	1.Тематический план внеаудиторной самостоятельной работы.

	9

	2.Содержание внеаудиторной самостоятельной работы.

	11



2


Пояснительная записка
Методические рекомендации по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы по учебной дисциплине химия предназначены для обучающихся по специальности 23.02.01. Организация перевозок и управление на транспорте (по видам).
Общий объём времени, отведённого на самостоятельную работу, составляет 57 часов. Учет выполнения обучающимися внеаудиторной самостоятельной работы ведется преподавателем в журнале теоретического обучения.
Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – это планируемая учебная, учебно-исследовательская работа, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя.
Целью самостоятельной работы обучающихся является:
· систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знаний и умений обучающихся;
· овладение общими и профессиональными компетенциями;
· овладение практическими навыками работы с нормативной и справочной литературой;
· развитие познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирование самостоятельности профессионального мышления: способности к профессиональному саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· овладение практическими навыками применения информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;
· развитие исследовательских умений.
Для организации самостоятельной работы необходимы следующие условия:
· готовность обучающихся к самостоятельному труду;
· мотивация обучающихся;
· наличие и доступность необходимого учебно-методического и справочного материала;
· система регулярного контроля качества выполненной самостоятельной работы;
· консультационная помощь преподавателя.
Формы самостоятельной работы обучающихся определяются содержанием учебной дисциплины, степенью их подготовленности. Преподаватель самостоятельно подбирает виды самостоятельной работы в соответствии со спецификой дисциплины или профессионального модуля, вырабатывает критерии оценки. Основные формы самостоятельной работы обучающихся:
1. Чтение основной и дополнительной литературы. Самостоятельное изучение материала по литературным источникам.
2. Работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор необходимой литературы.
3. Работа со словарем, справочником.
4. Поиск необходимой информации в сети Интернет.
5. Конспектирование источников.
6. Составление аннотаций к литературным источникам.
7. Составление рецензий и отзывов на прочитанный материал.
8. Составление обзора публикаций по теме.
9. Составление и разработка словаря (глоссария).
10. Составление или заполнение таблиц.
11. Работа по трансформации учебного материала, перевод его из одной формы в другую.
12. Прослушивание учебных аудиозаписей, просмотр видеоматериала.
13. Выполнение аудио - и видеозаписей по заданной теме.
14. Подготовка к различным формам промежуточной и итоговой аттестации (к тестированию, контрольной работе, зачету, экзамену).
15. Самостоятельное выполнение практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, тренировочные упражнения, опыты, задачи, тесты).
16. Выполнение творческих заданий.
17. Подготовка устного сообщения для выступления на занятии.
18. Написание реферата. Подготовка к защите (представлению) реферата на занятии.
19. Подготовка доклада и написание тезисов доклада.
20. Выполнение комплексного задания или учебного проекта по учебной дисциплине. Подготовка к его защите на семинарском или практическом занятии.
21. Подготовка к участию в деловой игре, конкурсе, творческом соревновании.
22. Выполнение расчетов.
23. Оформление отчетов по практическим и (или) лабораторным работам.
24. Выполнение проекта или исследования.
	Типы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы

	Репродуктивная 
самостоятельная работа
	Самостоятельное прочтение, просмотр, конспектирование учебной литературы, прослушивание лекций, магнитофонных записей, заучивание, пересказ, запоминание, Интернет-ресурсы, повторение учебного материала …

	Познавательно-поисковая 
самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, докладов, выступлений на семинарских и практических занятиях, подбор литературы по дисциплинарным проблемам, написание рефератов, контрольных, курсовых работ …

	Творческая 
самостоятельная работа
	Написание рефератов, участие в научно-исследовательской работе, подготовка дипломной работы (проекта). Выполнение специальных творческих заданий…



Программой учебной дисциплины предусматривается выполнение внеаудиторной самостоятельной работы, направленной на формирование:
Личностных результатов освоения общеобразовательной учебной дисциплины должны отражать:
· формирование чувства гордости за российскую химическую науку;
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, в также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору профильного образования на основе информации о существующих профессиях и личных профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;
· формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;
· формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими средствами информационных технологий;
· формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде;
· развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы поведения и взаимодействия с партнёрами во время учебной и внеучебной деятельности, способности оценивать, проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные решения в различных продуктивных видах деятельности (учебная  поисково-исследовательская, клубная, проектная, кружковая и т. п.).
Метапредметные результаты освоения общеобразовательной учебной дисциплины должны отражать:
· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
· овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;
· умение работать с разными источниками химической информации: находить химическую информацию в различных источниках (тексте учебника научно-популярной литературе, химических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
· умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
· умение осознанно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции: сравнивать разные точки зрения, аргументировать и отстаивать свою точку зрения;
· умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;
· умение организовать свою жизнь в соответствии с представлениями о здоровом образе жизни, правах и обязанностях гражданина, ценностях бытия, культуры и социального взаимодействия;
· умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
Предметные результаты освоения курса общеобразовательной учебной дисциплины должны отражать:
· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач; 
· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 
· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач; 
· сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 
· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ; 
· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
1. 
2. Тематический план внеаудиторной самостоятельной работы (ВСР)
	Наименование темы внеаудиторной самостоятельной работы
	Задание самостоятельной работы согласно рабочей программе учебной дисциплины /МДК
	Количество часов

	Тема 1.1 Строение и классификация органических соединений. 
	Заполнить таблицу «Основные классы органических соединений»
Индивидуальные задания по ИТК.
Решение расчетных задач на вывод молекулярных формул вещества.
	6

	Тема 1.2. Химические реакции в органической химии.
	сообщение на тему: «Общие типы химических реакций в органической и неорганической химии».
	2

	Тема 1.3. Углеводороды. 
	Сообщение: «Природные источники топлива». 
Доклад: «Глобальные экологические проблемы, связанные с добычей нефти, природного газа и каменного угля».
Индивидуальные задания по ИТК

	5

	Тема 1.4. Кислородсодержащие органические вещества. 
	реферат на тему: «Использование тривиальной номенклатуры для кислородсодержащих органических соединений.»
Презентация на тему: «Использование СМС»
	4

	Тема 1.5. Углеводы. 
	Составление блок схемы: Классификация углеводов.
Сообщение на тему: «Биологическое значение углеводов».
	2

	Тема 1.6.  Азотсодержащие органические вещества.
	Творческая работа: «Витамины в жизни человека». 
Презентации на тему: «Гормоны», 
«Ферменты», 
 «Лекарства»,
 «Наркотические вещества».
	6

	Тема 2.1. Периодический закон и строение атома
	: выполнение индивидуальных заданий.
Сообщение: «Вклад Д. И. Менделеева в развитие химии»
	4

	Тема 2.2. Строение вещества.
	составление объемных моделей различных кристаллических решеток.
Презентация: «Использование коллоидных систем».

	4

	Тема 2.4. Электролитическая диссоциация.
	выполнение индивидуальных заданий по ИТК.
Составление гальванического элемента. Устройство и принцип работы.

	12

	Тема 2.5. Химические реакции. 
	Сообщение: «Использование катализаторов в промышленности».
Презентация: «Металлы и сплавы в автомобилестроении».
Доклад: Галогены. Особенности класса. 
Выполнение индивидуальных заданий по темам.

	12

	Итого:
	
	57




3. Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
Внеаудиторная самостоятельная работа № 1.
	1.
	Наименование темы
	Строение и классификация органических соединений.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Заполнить таблицу «Основные классы органических соединений»
Индивидуальные задания по ИТК.
Решение расчетных задач на вывод молекулярных формул вещества.

	3.
	Цель работы
	1. Систематизация знаний о классификации органических веществ.
2. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу

	4.
	Количество часов
	6

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Презентация к уроку «Классификация органических веществ»

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Для решения расчетных задач, обучающимся предлагается перечень всех необходимых формул. 

	9.
	Форма отчетности
	Таблица оформляется в соответствии требованиями 
Оформленные в тетради расчетные задачи

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	


Таблица 1. 
«Основные классы органических соединений»
	Наименование класса
	Общая формула
	Функциональная группа
	Родовой суффикс
	Пример

	
	
	
	
	


Примеры индивидуальных заданий: 
1. Установите соответствие между названием соединения и общей формулой гомологического ряда, к которому оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ СОЕДИНЕНИЯ
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) бутан 
	1) CnH2n+2

	Б) ацетилен 
	2) CnH2n

	В) бутадиен-1,3 
	3)CnH2n–2

	Г) циклопропан
	4) CnH2n–4

	
	5)CnH2n–6


2. Установите соответствие между формулой органического вещества и классом соединений, к которому оно принадлежит.
	Формула органического вещества
	Класс соединений

	А) CH3OCH3
	1) алкен

	Б) HOCH2CH2CH2OH
	2) одноатомный спирт

	В) HCOOCH(CH3)2
	3) многоатомный спирт

	Г) CH3CH(OH)CH2CH3
	 4) простой эфир

	
	5) сложный эфир


3. Установите соответствие между названием соединения и общей формулой гомологического ряда, к которому оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ СОЕДИНЕНИЯ
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) бутин 
	1) CnH2n+2

	Б) циклогексан 
	2) CnH2n

	В) пропан 
	3)CnH2n–2

	Г) бутадиен
	4) CnH2n–4

	
	5)CnH2n–6


4. Установите соответствие между молекулярной формулой вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно относится.
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФОРМУЛА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A)  C4H6
	1) углеводы 

	Б)  C4H8O2
	2) арены 

	B)  C7H8
	3) алкины 

	Г)C5H10O5
	4) сложные эфиры 

	
	5) альдегиды


5. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A) метаналь 
	1) арены 

	Б) глицерин 
	2) альдегиды 

	B) глицин 
	3) спирты 

	Г) пропин
	4) алкены 

	
	5) аминокислоты 

	
	6) алкины


6. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A) метилацетат 
	1) аминокислоты 

	Б) этиленгликоль 
	2) альдегиды 

	B) этанол 
	3) спирты 

	Г) пентан
	4) сложные эфиры 

	
	5) углеводы 

	
	6) углеводороды



7. Установите соответствие между формулой вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A)  CH3COOCH3
	1) амины 

	Б)  CH3CH2NO2
	2) аминокислоты 

	B)  C2H5NHCH3
	3) сложные эфиры 

	Г) C2H5COOH
	4) альдегиды 

	
	5) карбоновые кислоты 

	
	6) нитросоединения



8. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A) циклогексан 
	1) карбоновые кислоты 

	Б) лактоза 
	2) аминокислоты 

	B) стирол 
	3) углеводороды 

	Г) фенилаланин
	4) углеводы 

	
	5) фенолы



9. Установите соответствие между формулой вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	А)  C6H5OH
	1) сложные эфиры 

	Б)  CH3–CH2–CO–OCH3
	2) простые эфиры 

	В)  CH3CH2CH2CH2OH
	3) фенолы 

	Г) CH3CH2CH(CH3)–CHO
	4)спирты 

	
	5) альдегиды 

	
	6) кислоты



10. Установите соответствие между названием органического соединения и классом, к которому оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ СОЕДИНЕНИЯ
	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	А) 2-метилпропанол-2 
	1) спирты 

	Б) рибоза 
	2) пептиды 

	В) цис-бутен-2 
	3) углеводороды 

	Г) фенилаланилглицин
	4) эфиры 

	
	5) амины 

	
	6) углеводы



11. Установите соответствие между формулой вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	А)  CH2=CH–(CH2)2–CH(CH3)–CH3
	1) алканы 

	Б)  CH3–CH(CH3)–CH(CH3)–CH3
	2) алкены 

	В)  CH2=CH(CH3)–CH=CH–CH3
	3) алкадиены 

	Г) CH3–CH(CH3)–C≡C–CH2–CH3
	4) циклоалканы 

	
	5) алкины 

	
	6) арены


12. Установите соответствие между названием органического соединения и классом, к ко- ' торому оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ СОЕДИНЕНИЯ
	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A) диметилбензол 
	1) сложные эфиры 

	Б) гексанол-3 
	2) углеводороды 

	B) метилформиат 
	3) спирты 

	Г) стирол
	4) карбоновые кислоты 

	
	5) аминокислоты 

	
	6) простые эфиры



13. Установите соответствие между названием соединения и его функциональной группой,
	НАЗВАНИЕ СОЕДИНЕНИЯ
	ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ГРУППА

	A) диметиламин 
	1) карбоксильная группа 

	Б) бутановая кислота 
	2) нитрогруппа 

	B) метаналь 
	3) аминогруппа 

	Г) глицерин
	4) альдегидная группа 

	
	5) гидроксильная группа



14. Установите соответствие между названием вещества и его молекулярной формулой
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФОРМУЛА

	А) глицерин 
	1) C3H6O2

	Б) пропановая кислота 
	2) C3H8O3 

	В) ацетон 
	3) C3H6O

	Г) метилацетат
	4) C2H4O2 

	
	5) C2H6O 



15. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A) глицерин 
	1) альдегиды 

	Б) глицин 
	2) аминокислоты 

	B) бутанол-1 
	3) простые эфиры 

	Г) толуол
	4) спирты 

	
	5) углеводороды 

	
	6) углеводы



16. Установите соответствие между названием соединения и его функциональной группой.
	НАЗВАНИЕ СОЕДИНЕНИЯ
	ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ГРУППА

	A) анилин 
	1) карбоксильная группа 

	Б) пропионовая кислота 
	2) нитрогруппа 

	B) этаналь 
	3) аминогруппа 

	Г) этиленгликоль
	4) альдегидная группа 

	
	5) гидроксильная группа



17. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	А) дифенилметан 
	1) карбоновые кислоты 

	Б) рибоза 
	2) аминокислоты 

	В) стирол 
	3) углеводороды 

	Г) фенилаланин
	4) углеводы 

	
	5) фенолы



18. Установите соответствие между формулой вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A)  C6H12O6
	1) простые эфиры 

	Б)  C6H5C2H5
	2) сложные эфиры 

	B)  C6H5CH2OH
	3) углеводороды 

	Г) C6H5COOCH3
	4) углеводы 

	
	5) альдегиды 

	
	6) спирты



19. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A) метаналь 
	1) арены 

	Б) глицерин 
	2) альдегиды 

	B) глицин 
	3) спирты 

	Г) пропин
	4) алкены 

	
	5) аминокислоты 

	
	6) алкины



20. Установите соответствие между названием вещества и его молекулярной формулой.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФОРМУЛА

	A) метилэтиловый эфир 
	1) C3H6O2

	Б) пропановая кислота 
	2) C3H8O

	B) пропаналь 
	3) C3H6O

	Г) этилформиат
	4) C2H4O2 

	
	5) C2H6O 


21. Установите соответствие между названием вещества и его молекулярной формулой
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФОРМУЛА

	А) глицерин 
	1) C3H6O2

	Б) пропановая кислота 
	2) C3H8O3

	В) ацетон 
	3) C3H6O

	Г) метилацетат
	4) C2H4O2 

	
	5) C2H6O 


22. Установите соответствие между названием вещества и гомологическим рядом (классом соединений), которому это вещество принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ РЯД (КЛАСС)

	А) пентанол-2 
	1) сложные эфиры 

	Б) гексанон-3 
	2) спирты 

	В) пропилформиат 
	3) фенолы 

	Г) метаналь
	4) альдегиды 

	
	5) кетоны



23. Установите соответствие между названием вещества и гомологическим рядом (классом соединений), которому это вещество принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ РЯД (КЛАСС)

	A) пропандиол-1,2 
	1) предельные одноатомные спирты 

	Б) этилпропионат 
	2) предельные двухатомные спирты 

	B) этилпропиловый эфир 
	3) кетоны 

	Г) бутанол-2
	4) простые эфиры 

	
	5) сложные эфиры


24. Установите соответствие между формулой вещества и классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) СОЕДИНЕНИЙ

	А) СН3ОСН3 
	1) сложный эфир 

	Б) СН3СНО 
	2) карбоновая кислота 

	В) C6H5COOH 
	3) фенол 

	Г) C6H5OH
	4) ароматический спирт 

	
	5) простой эфир 

	
	6) альдегид



25. Установите соответствие между формулой вещества и классом органических соединений, к которому оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	A) CH3CH2COOH 
	1) спирты 

	Б) CH3CH2OH 
	2) альдегиды 

	В) H2NCH2CH2COOOH
	3) кетоны 

	Г) C2H5−CO−C2H5
	4) карбоновые кислоты 

	
	5) аминокислоты



26. Установите соответствие между названием вещества и гомологическим рядом (классом соединений), к которому это вещество принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	А) толуол 
	1) спирты 

	Б) пентаналь 
	2) альдегиды 

	В) бутин-1 
	3) кетоны 

	Г) аланин
	4) карбоновые кислоты 

	
	5) аминокислоты



27. Установите соответствие между названием вещества и гомологическим рядом (классом соединений), к которому это вещество принадлежит.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ РЯД (КЛАСС)

	А) толуол 
	1) алкены 

	Б) пентаналь 
	2) алкины 

	В) бутин-1 
	3) арены 

	Г) аланин
	4) альдегиды 

	
	5) аминокислоты



28. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому (-ой) оно принадлежит
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) СОЕДИНЕНИЙ

	А) анилин 
	1) простые эфиры 

	Б) этилацетат 
	2) спирты 

	В) этиленгликоль 
	3) сложные эфиры 

	Г) ацетон
	4) амины 

	
	5) карбоновые кислоты 



29. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органических соединений, к которому (-ой) оно принадлежит
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	КЛАСС (ГРУППА) СОЕДИНЕНИЙ

	A) толуол 
	1) спирт 

	Б) 2-метилбутанол-2 
	2) простой эфир 

	B) изопропилэтаноат 
	3) кетон 

	Г) ацетон
	4) альдегид 

	
	5) сложный эфир 

	
	6) ароматический углеводород



30. Установите соответствие между формулой вещества и классом органических соединений, к которому оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ РЯД (КЛАСС)

	A) C3H8O 
	1) сложные эфиры 

	Б) C4H8O2 
	2) предельные амины 

	В) C6H6O 
	3) предельные простые эфиры 

	Г) C4H8O
	4) фенолы 

	
	5) кетоны



31. Установите соответствие между формулой вещества и классом органических соединений, к которому оно принадлежит.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ РЯД (КЛАСС)

	А) C3H9N 
	1) предельные двухатомные спирты 

	Б) C3H7NO2 
	2) карбоновые кислоты 

	В) C7H9N 
	3) аминокислоты 

	Г) C3H6O2
	4) ароматические амины 

	
	5) предельные амины

	Каталог заданий. Классификация органических и неорганических веществ

	1. К алкенам относится


	1) CH2==CH––CH==CH2
2) CH2==CH––CH3
3) 
4) CH3––C≡C––CH3

	2. В перечне веществ, формулы которых
A) HCHO
Б) HCOOH
B) HCOOK
Г) CH3CHO
Д) CH3COOH
Е) C2H5CHO
	к альдегидам относятся

1) ГДЕ
2) АБВ
3) БГД
4) АГЕ

	3. В перечне веществ, формулы которых:
A) (NH4)2CO3
Б) C2H5NH2
B) (CH3)3N
Г) CH3NO2
Д) NH4Cl
Е) (C6H5)2NH
	к аминам относятся

1) АБВ
2) БВЕ
3) ВГД
4) БВД

	4. В перечне веществ, формулы которых:
A)  CH3C(O)NH2
Б)  C6H5NH2
B)  (CH3)2NH
Г)  C6H5NO2
Д)  NH3
Е)  CH3NH2
	к аминам относятся

1) АБВ
2) БВЕ
3) ВГД
4) БВД

	5. Среди перечисленных формул:
А) CH4O
Б) CH2O2
В) C2H4O2
Г) C2H6O2
Д) C3H6O2
Е) C3H8O3
	карбоновым кислотам соответствуют

1) АБЕ
2) БВД
3) АГД
4) ВДЕ

	6. Среди перечисленных формул:
А) CH2O
Б) CH4O
В) C2H4O2
Г) C2H6O
Д) C3H6O2
Е) C3H8O
	первичным спиртам соответствуют

1) АБЕ
2) БГЕ
3) АВД
4) ВДЕ

	7. Среди перечисленных веществ
A) Н2Сr2O7
Б) НСОН
B) С6Н5СООН
Г) СН3ОСН3
Д) НСlO4
Е) H3N
	к кислотам относятся

1) БВГ
2) АВД
3) БГЕ
4) АДЕ

	8. Среди перечисленных формул:
A) С2Н2
Б) С4Н4
B) С4Н6
Г) С5Н8
Д) С6Н8
Е) С6Н10
	алкадиенам соответствуют

1) АБД
2) БГД
3) ВГЕ
4) ГДЕ

	9. Среди перечисленных формул:
A) С5Н4
Б) С7Н8
B) С8Н10
Г) С9Н10
Д) С10Н14
Е) С12Н12
	ароматическим углеводородам ряда бензола соответствуют

1) АБВ
2) БГЕ
3) БВД
4) ГДЕ

	10. Среди перечисленных формул:
A) СH3OCН3
Б) СH2(OH)CH2(OH)
B) С6Н5OH
Г) С2Н5OH
Д) СH3COOH
Е) СH2(OН)CH2CH3
	к спиртам относятся

1) АВГ
2) ВГД
3) БГЕ
4) АВЕ

	11. Среди перечисленных формул:
A) СH3CHO
Б) СH3COCH3
B) С6Н5CHO
Г) С2Н5OC2H5
Д) СH3COOCH3
Е) HC(O)H
	к альдегидам относятся

1) АВГ
2) ВГД
3) БГЕ
4) АВЕ


Примеры расчетных задач на вывод молекулярных формул органических соединений.
	Вывод химической формулы вещества: 
	Номер задачи
(пример решения)
	Вычисление молярной массы вещества
	Задачи для самостоятельного решения

	- на основании массовых долей (%) атомов элементов 
	1
	M, где n - число атомов
	Определить химическую формулу соединения, имеющего состав: натрий – 27,06%; азот – 16,47 %; кислород – 57,47%.
 Ответ: NaNO3

	- на основании массовых долей (%) атомов элементов и плотности соединения 
	2
	М (CхНу) = D(Н2) ·М (Н2)
	Относительная плотность паров органического кислородсодержащего соединения по кислороду равна 3, 125. Массовая доля углерода равна 72%, водорода – 12 %. Выведите молекулярную формулу этого соединения. Ответ:C6H12О

	- по плотности вещества в газообразном состоянии
	3
	М (в-ва) = ρ · М (газообр. в-ва) 
	Относительная плотность паров предельного альдегида по кислороду равна 1,8125. Выведите молекулярную формулу альдегида. Ответ: C3Н6О

	- на основании массовых долей (%) атомов элементов и массе соединения
	4
	М находится по соотношению, 
или 
M
	Углеводород содержит 81,82 % углерода. Масса 1 л. этого углеводорода (н.у.) составляет 1,964 г. Найдите молекулярную формулу углеводорода.
Ответ: C3Н8

	- по массе или объёму исходного вещества и продуктам горения
	5
	М (в-ва)=Vm·ρ
	Относительная плотность паров кислородсодержащего органического соединения по гелию равна 25,5. При сжигании 15,3 г. этого вещества образовалось 20,16 л. СО2 и 18,9 г. Н2О. Выведите молекулярную формулу этого вещества.Ответ: C6H14О


Массовая доля кислорода в одноосновной аминокислоте равна 42,67%. Установите молекулярную формулу кислоты.
Задача 1.
	Дано:
w (О) = 42,67%
	Решение: 
Рассчитать молярную массу кислоты CnН2n (N Н2) CОOH
w (О) = 
M кислоты = 75 (г/моль) 
Найти число атомов углерода в молекуле кислоты и установить её формулу М = 12 n + 2 n + 16 + 45 =75 
14 n = 14, n = 1
Ответ: формула кислоты NН2CН2CОOH
М (NН2CН2 CОOH) = 75 г/моль

	
	


[bookmark: 2]Задача 2
Относительная плотность углеводорода по водороду, имеющего состав: w(С) = 85,7 %; w (Н) = 14,3 %, равна 21. Выведите молекулярную формулу углеводорода.
	Дано:
w (С) = 85,7 %
w (Н) = 14,3 % 
D Н2 (CхНу) = 21
	Решение: 
1. Находим относительную молярную массу углеводорода, исходя из величины его относительной плотности:
2.  М (CхНу)= D (Н2) ·М (Н2)
  М (CхНу)= 21 · 2 = 42
2. m(С) = 42г. /100% · 85, 7 %= 36 г.
m (Н) = 42г. /100% · 14,3 %= 6 г.
Находим количество вещества атомов углерода и водорода
n (С) = 36г :12 г/моль = 3 моль
n (Н) = 6г.: 1 г/моль = 6 моль
Ответ: истинная формула вещества C3Н6. 

	Вывести формулу соединения
CхНу- ?
	


[bookmark: 3]Задача 3
Определите молекулярную формулу алкана, если известно, что его пары в 2,5 раза тяжелее аргона.
	Дано:
Пары алкана в 2,5 раза тяжелее аргона 
	Решение: 
По относительной плотности можно найти молярную массу алкана: М (C n Н 2 n + 2) = 14 n + 2 = 2,5 · М(Ar) = 100 г/моль
Откуда n = 7.
Ответ: формула алкана C7Н14

	Вывести формулу алкана
C n Н2 n + 2
	


[bookmark: 4]Задача 4
Массовая доля углерода в соединении равна 39,97 %, водорода 6, 73 %, кислорода 53,30 %. Масса 300 мл. (н.у.) этого соединения равна 2,41 г. Выведите молекулярную формулу этого вещества.
	Дано:
w (С) = 39,97 %
w (Н) = 6,73 % 
w (0) = 53,30 % 
Vн.у. (CхHуОz) = 300 мл.
m (CхHуОz) = 2,41 г. 
	Решение: 
Для расчёта выбираем 100г. соединения. Тогда масса углерода равна 39,97 г; водорода 6,73 г; кислорода 53,30 г.
1. Определяем количество вещества:
n (С) = 39,97г :12 г/моль = 3,33 моль
n (Н) = 6,73г.: 1,008 г/моль = 6,66 моль
n (0) = 53,3г.: 16 г/моль = 3,33 моль
Определяем наименьшее общее кратное – 3,33.
n (С) : n (Н) : n (0) = 1 : 2 : 1
Простейшая формула соединения – CH2О
М (CH2О) = 30 г/моль
Определяем молярную массу соединения по соотношению:
0,3 л. – 2,41 г.
22,4 л. – х г. 
х = (22,4 · 2,41)/0,3 = 180 
Или по формуле М= Vm · m/ V 
К = 180 : 30 = 6
Определяем молекулярную формулу соединения, умножая стехиометрические коэффициенты в простейшей формуле на 6.
Ответ: искомая формула - C6H12О6

	Вывести формулу соединения
CхНуОz- ?
	


[bookmark: 5]Задача 5
Какова молекулярная формула углеводорода, имеющего плотность 1,97 г/л, если при сгорании 4,4 г. его в кислороде образовалось 6,72 л. СО2 и 7,2 г. Н2О.
	Дано:
M (CхHу) = 4,4 г.
ρ (н.у.) = 1,97 г/л
V (СО2) = 6,72 л.
m (Н2О) = 7,2 г.
	Решение: 
1. Находим относительную молярную массу углеводорода, исходя из величины его относительной плотности:
М (CхHу) = Vm · ρ
М (CхHу) = 22,4л/моль · 1,97г/л = 44г/моль
2. Записываем в алгебраическом виде уравнение реакции горения газа, выразив коэффициенты через х и у. 


Составляем пропорции:
4,4 / 44 = 6, 72/ х · 22,4 
х = 44 · 6, 72/ 4,4 · 22,4 = 3 
у = 44 · 7,2/ 4,4 · 9 = 8
Формула соединения C3H8; М (C3H8) = 44 г/моль 
Ответ: молекулярная формула соединения C3H8  

	Вывести формулу 
CхHу - ?
	


[bookmark: 6]Задача 6
Соединение содержит 62,8% S и 37,2% F. Масса 118 мл данного соединения при 70 и 98,64 КПа равна 0,51 г. Вывести формулу соединения.
	Дано:
w (S) = 62,8 %
w (F) = 37,2 % 
m (CхHу) = 0,51 г
V (CхHу) = 118 мл.
Т = 70
Р = 98,64 кПа
	Решение:
1. Определяем простейшую формулу соединения:
n(S) : n(F) = 62,80/32 : 37,2/19 = 1,96 : 1,96 = 1 : 1
Простейшая формула S F
2. Находим молярную массу соединения: 
 M= (0, 51 · 8,31 · 280)/(98,64 ·103·118 ·10-6) = =101,95 г/моль.
3. М (S F) = 51 101,95: 51 = 2
Следовательно, формула соединения S2 F2
Ответ: S2F2

	
Вывести формулу соединения
SхFу - ?
	


 	Задачи на вывод молекулярной формулы органического вещества
Вариант №1
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 82,75% углерода и 17,25% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по воздуху равна 2 
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 4,2 г
m(СО2) = 13,2 г
m(Н2О) = 5,4 г
D возд. (вещества) = 2,9
Вариант №2
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 81,8% углерода и 18,2% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 22. 
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 4,3 г
m(СО2) = 13,2 г
m(Н2О) = 0,7 г
DН2 (вещества) = 43
Вариант №3
Вариант №3
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 85,71% углерода и 14,29% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 21.
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 4,4 г
m(СО2) = 13,2 г
m(Н2О) = 7,2 г
D возд. (вещества) = 1,52
Вариант №4
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 85,7% углерода и 14,3% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 14.
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 3,6 г
m(СО2) = 11г
m(Н2О) = 5,4 г
D Н2. (вещества) = 2,9
Вариант №5
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 92,3% углерода и 7,3% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 13.
2.	Дано кислородсодержащее вещество
m(вещества) = 36 г
m(СО2) = 52,8 г
m(Н2О) = 21,6 г
Мr (вещества) = 180
Вариант №6
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 80% углерода и 20% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 15.
2.	Дано азотсодержащее вещество
m(вещества) = 6,2 г
V(СО2) = 4.48 л
m(Н2О) = 9 г
V(N2) = 2,24 л
D Н2 (вещества) = 15,5
Вариант №7
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 37,5% углерода , 50% кислорода и 12,5% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 16.
2.	Дано азотсодержащее вещество
m(вещества) = 0,9 г
m(СО2) = 1,76 г
m(Н2О) = 1,26 г, 
V(N2) = 0,224 л
D возд (вещества) = 1,55
Вариант №8
1.	Выведите формулу фторпроизводного предельного углеводорода, содержащего 73% фтора ,23% углерода и 4% водорода. Относительная молекулярная масса этого соединения 52.
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 25,2 г
V(СО2) = 40,32 г
m(Н2О) = 32,4 г
D Н2 (вещества) = 21
Вариант №9
1.	Выведите формулу хлорпроизводного предельного углеводорода, содержащего 14,12% углерода ,2,35% водорода и 83,53% хлора. Относительная молекулярная масса этого вещества равна 85.
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 1,2 г
m(СО2) = 3,52 г
m(Н2О) = 2,16 г
D Н2 (вещества) = 15
Вариант №10
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 85,7% углерода и 14,3% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 28.
2.	Дано  (углеводород)
m(вещества) = 2,34 г
V(СО2) = 4.032 л
DН2(вещества) = 39
Вариант №11
1.	Выведите формулу кислородсодержащего вещества, содержащего 54,55% углерода ,9.09% водорода и 36.36% кислорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 22.
2.	Дано кислородсодержащее вещество
m(вещества) = 1,8 г
m(СО2) = 3,96 г
m(Н2О) = 2,16 г
DН2 (вещества) = 30
Вариант №12
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 52% углерода, кислорода – 35% и 13% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 23.
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 2,52 г
m(СО2) = 7,92 г
m(Н2О) = 3,24 г
D возд.(вещества) = 2,9
Вариант №13
1.	Выведите формулу вещества, содержащего 82,8% углерода и 17,2% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по воздуху равна 2.
2.   Дано кислородсодержащее вещество
m(вещества) = 12 г
V(СО2) = 8,96 л
m(Н2О) = 7,2 г
DН2 (вещества) = 15
Вариант №14
1.	Выведите формулу кислородсодержащего вещества, содержащего 40% углерода ,6,7% водорода и 53,3% кислорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 30.
2.	Дано  (углеводород)
m(вещества) = 2,24 г
m(СО2) = 7,04 г
DН2 (вещества) = 56
Вариант №15
1.	Выведите молекулярную формулу углеводорода, содержащего 85,7% углерода ,14,3 % водорода. Относительная плотность паров этого вещества по азоту равна 2.                                                          
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 3,9 г
m(СО2) = 13,2 г
m(Н2О) = 2,7 г
DН2 (вещества) = 39
Вариант №16
1.	Выведите формулу кислородсодержащего вещества, содержащего 37,5% углерода ,12,5% водорода и 50% кислорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 16.
2.	Дано (углеводород)
m(вещества) = 0,7 г
V(СО2) = 1,12 л
m(Н2О) = 0,9 г
DН2 (вещества) = 42
Внеаудиторная самостоятельная работа № 2.
	1.
	Наименование темы
	. Химические реакции в органической химии.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	сообщение на тему: «Общие типы химических реакций в органической и неорганической химии».

	3.
	Цель работы
	1. Систематизация знаний о классификации реакций в органической химии.
2. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу

	4.
	Количество часов
	2

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление согласно требованиям к оформлению рефератов 

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4 с грамотно формленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	



Внеаудиторная самостоятельная работа № 3
	1.
	Наименование темы
	. Тема 1.3. Углеводороды. 

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	: Сообщение: «Природные источники топлива». 
Доклад: «Глобальные экологические проблемы, связанные с добычей нефти, природного газа и каменного угля».
Индивидуальные задания по ИТК

	3.
	Цель работы
	1. Систематизация знаний о различных классах углеводородов
2. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу
3. Развитие познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 
4. Формирование самостоятельного мышления; 
5. Развитие исследовательских умений. 

	4.
	Количество часов
	5

	5.
	Материально-техническое и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление, согласно требованиям к оформлению рефератов 

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4, с грамотно оформленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	Менее 70% верно выполненных заданий – неудовлетворительно
70-79% - удовлетворительно
80-89% - хорошо
90-100% - отлично



	Каталог заданий. Типы связей в молекулах органических веществ

	1. Гексен-2 является структурным изомером


	1) Циклогексана
2) циклобутана
3) гексана
4) 2,3-диметилпентена-2

	2. Геометрическими изомерами являются:


	1) 2-метилбутан и 2,2-диметилпропан
2) цис-пентен-2 и транс-пентен-2
3) пентадиен-1,2 и пентадиен-1,3
4) бутанол-1 и бутанол-2

	3. Изомерны друг другу


	1) метанол и диметиловый эфир
2) уксусная кислота и метиловый эфир муравьиной кислоты
3) ацетон и ацетальдегид
4) бутен-1 и бутадиен-1,3

	4. Бутен-1 является структурным изомером


	1) бутана
2) циклобутана
3) бутина
4) бутадиена

	5. Изомерами положения кратной связи являются


	1) 2-метилбутан и 2,2-диметилпропан
2) пентин-1 и пентен-2
3) пентадиен-1,2 и пентадиен-1,3
4) бутанол-1 и бутанол-2

	6. Бутадиен-1,3 является структурным изомером 


	1) бутена-1
2) бутена-2
3) бутина-1
4) циклобутана

	7. Гомологом пентана является


	1) C6H6
2)  C5H10
3) C4H8
4) C4H10

	8. Изомером метилциклопропана является


	1) бутан
2) бутен-1
3) бутин-2
4) бутадиен-1,3

	9. Изомером диэтилового эфира является


	1) пропанол-2
2) бутанол-1
3) пентанол-2
4) гексанол-3

	10. Изомером бутанола-1 является
	1) CH3–(CH2)3–CH2–OH
2) CH3–CH(OH)–CH2–CH3
3) CH3–O–CH2–CH3
4) CH3–CH2–CH2–CHO

	11. Циклопропан является структурным изомером


	1) пропина
2) пропана
3) пропена
4) пропадиена

	12. Изомером 2-метилпропанола-1 является


	1) метилизопропиловый эфир
2) пропанол-1
3) 2-метилбутанол-1
4) пропандиол-1,2

	13. Структурными изомерами являются


	1) этилбензоат и фенилформиат
2) метилциклопропан и метил циклобутан
3) пентанол-1 и пентаналь
4) циклопентан и пентен-2

	14. Для вещества состава C3H8 характерно(а):


	1) существование структурных изомеров
2) одинарная связь между атомами углерода
3) sp2-гибридизация орбиталей атомов углерода
4) наличие π-связи между атомами углерода

	15. Атом углерода функциональной группы пропановой кислоты находится в состоянии гибридизации

	1) sp2
2) sp3
3) sp
4) sp3d

	16. Пространственные цис-, транс-изомеры имеет вещество


	1) З-метилгексен-2
2) 2,2-диметилпентан
3) циклогексан
4) бутин-2

	17. В карбонильной группе атом углерода находится в состоянии гибридизации 


	1) sp
2) sp2
3) sp3
4) sp3d2

	18. В виде цис-транс-изомеров может существовать 


	1) этилен
2) бутен-1
3) бутен-2
4) 2-метилпентен-2

	19. Пентен-2 и циклопентан — это


	1) структурные изомеры
2) пространственные изомеры
3) гомологи
4) одно и то же вещество

	20. Цис-, транс-изомеры существуют у вещества, структурная формула которого


	1) CH2=CH–CH2–CH3
2) CH3–CH=CH–CH3
3) CH3–CH=CH2
4) CH2=CH2

	21. Гомологом аминоуксусной кислоты является 

	1)  CH3–COOH
2)  CH3–CH2–CO–NH2
3) CH3–NH2
4) CH3–CH(NH2)–COOH

	22. Этиловый эфир уксусной кислоты и метилпропионат являются


	1) гомологами
2) структурными изомерами
3) геометрическими изомерами
4) одним и тем же веществом

	23. Двойная связь между атомами углерода и кислорода присутствует в молекулах


	1) этанола
2) ацетона
3) этиленгликоля
4) фенола

	24. Из перечисленных веществ: 
A) З-метилгексен-1 
Б) гексен-2 
B) метилциклогексан 
Г) гексадиен-1,5 
Д) гексан 
Е) метилбензол 
изомерами являются:
	1) АЕ
2) БД
3) АВ
4) БГ

	25. В молекуле бутина-2 между вторым и третьим атомами углерода


	1) 2-σ и 2π-связи
2) 1-σ и 1π -связь
3) 1-σ и 2π -связи
4) 2-σ и 1π -связь

	26. Алкины являются структурными изомерами


	1) алкадиенов
2) алканов
3) циклоалканов
4) алкенов

	27. Изомерами являются


	1) циклопропан и циклогексан
2) бутен-1 и бутен-2
3) метан и пропан
4) гексен-1 и гептен-2

	28. Изомерами являются


	1) диметилпропан и пентан
2) циклопентан и циклогексан
3) пропан и пропен
4) этан и пропан

	29. В молекуле бутена-1 между первым и вторым атомами углерода


	1) 2-σ и 2π-связи
2) 1-σ и 2π -связь
3) 2-σ и 3π -связи
4) 1-σ и 1π -связь

	30. В молекуле формальдегида


	1) 1-σ и 3π-связи
2) 2-σ и 2π -связь
3) 3-σ и 1π -связи
4) 4-σ и π -связи неn

	31. Атом кислорода в молекуле фенола образует


	1) две σ-связи
2) одну σ-связь
3) одну σ- и одну π-связь
4) две π-связи

	32. Бутадиен-1,3 является структурным изомером


	1) бутена-1
2) бутена-2
3) бутина-1
4) циклобутана

	33. Изомером этилциклобутана является


	1) гексан
2) гексен-1
3) метилциклобутан
4) этилциклопропан

	34. Для вещества состава C4H10 характерно (а):


	1) существование цис-транс-изомеров
2) sр3-гибридизация орбиталей атомов углерода
3) наличие двойной связи между атомами углерода
4) наличие тройной связи между атомами углерода

	35. Двойная связь между атомами углерода и кислорода присутствует в молекулах


	1) метанола
2) уксусной кислоты
3) фенола
4) глицерина

	36. Изомерами являются


	1) бензол и циклогексан
2) этанол и этандиол
3) бутен-2 и бутадиен
4) этанол и диметиловый эфир

	37. Изомером бутина-1 является


	1) бутен-1
2) бутан
3) циклобутан
4) бутадиен-1,3

	38. Изомером циклобутана является


	1) бутан
2) бутен-1
3) бутан-2
4) бутадиен-1,3

	39. Пропен и циклопропан являются


	1) геометрическими изомерами
2) одним и тем же веществом
3) гомологами
4) структурными изомерами

	40. Изобутан и 2-метилбутан являются


	1) геометрическими изомерами
2) одним и тем же веществом
3) гомологами
4) структурными изомерами

	41. Изомером уксусной кислоты является


	1) муравьиная кислота 
2) этилацетат
3) уксусный альдегид
4) метилформиат

	42. Изомером пропанола-1 является 


	1) бутанол-1
2) пропаналь
3) метилацетат
4) метилэтиловый эфир

	43. Все атомы углерода находятся в sp2-гибридизации в молекуле


	1) циклогсксана
2) бутена-2
3) бутадиена-1,3
4) винилацетилена

	44. Все атомы углерода находятся в sp3-гибридизации в молекуле


	1) циклогексана
2) бутена-2
3) бутадиена-1,3
4) винилацетилена

	45. Пространственными изомерами являются


	1) цис-пентен-2 и транс-пентен-2
2) уксусная кислота и метилформиат
3) цис-пентен-2 и цис-1,2-диметилциклопропан
4) фенол и бензол

	46. Структурными изомерами являются


	1) цис-пентен-2 и транс-пентен-2
2) цис-бутен-2 и циклобутан
3) фенол и бензиловый спирт
4) ацетилен и этилен



	Каталог заданий. Свойства углеводородов

	1 В отличие от пропана, циклопропан вступает в реакцию


	1) дегидрирования
2) гидрирования
3) горения в кислороде
4) этерификации

	2. Бутен-1 может реагировать с каждым из трех веществ:


	1) H2, Br2, N2
2) Na, NaOH, HCl
3) H2O, HBr, KMnO4
4) Cl2, CO2, H2SO4

	3. В схеме превращений


Вещество Y –
	1) C3H7OH
2) C2H2
3) C3H6
4)C3H6Br2

	4. В отличие от циклопропана, пропан НЕ вступает в реакцию


	1) дегидрирования
2) гидрирования
3) горения
4) этерификации

	5. В одну стадию бутан можно получить из


	1) бутанола-1
2) бутановой кислоты
3) бутена-1
4) бутанола-2

	6. Число π-связей в молекуле бутадиена-1,3 равно 


	1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

	7. При окислении этилена водным раствором KMnO4 образуется


	1) этан
2) этанол
3) глицерин
4) этиленгликоль

	8. Пентан взаимодействует с


	1) хлором на свету
2) раствором KMnO4
3) бромной водой
4) раствором KOH

	9. Каждый атом углерода в молекуле ацетилена образует


	1) четыре σ-связи
2) две σ- и две π-связи
3) три σ- и одну π-связь
4) одну σ- и три π-связи

	10. Число σ-связей в молекуле пропионовой кислоты равно 


	1) 11
2) 10
3) 9
4) 8

	11. Две π-связи присутствуют в молекуле


	1) пропина
2) бутена-1
3) циклобутана
4) пропана

	12. Верны ли следующие суждения об ацетилене? 
А. В молекуле ацетилена между атомами углерода присутствуют только -связи. 
Б. При взаимодействии ацетилена с бромной водой разрывается -связь между атомами углерода.
	1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	13. π-связь имеется в молекуле


	1) изобутана
2) пропанола
3) бутена-1
4) бутана

	14. В молекуле хлорметана CH3Cl


	1) все химические связи ионные
2) все химические связи ковалентные неполярные
3) все химические связи ковалентные полярные
4) связи C–H ковалентные, связь C-Cl ионная

	15. В молекуле хлорметана 


	1) все химические связи ионные
2) все химические связи ковалентные неполярные
3) все химические связи ковалентные полярные
4) связи  ковалентные, связь  ионная

	16. Две π-связи имеются в молекуле


	1) этана
2) бутена-1
3) бутена-2
4) этина

	17. С каждым из веществ: водой, бромоводородом, водородом — может реагировать
	1) пропан
2) бутен-1
3) этан
4) хлорметан

	18. Продуктом гидратации ацетилена является


	1) муравьиный альдегид
2) уксусный альдегид
3) муравьиная кислота
4) этиловый спирт

	19. Соединением, в котором все атомы углерода находятся в состоянии sp2-гибридизации, является 

	1) этилбензол
2) метилциклогексан
3) бензол
4) бутен-1

	20. В молекуле этилена имеются


	1) одна σ- и одна π-связь
2) две σ- и три π-связи
3) пять σ- и две π-связи
4) пять σ- и одна π-связь

	21. С бромной водой при обычных условиях взаимодействует каждое из двух веществ:

	1) бензол и толуол
2) циклогексан и пропен
3) фенол и ацетилен
4) бензол и этилен

	22. В схеме превращений
пропен→X→CH3–CH(OH)–CH3
веществом «X» является
	1) пропин
2) 2-хлорпропан
3) 1-хлорпропан
4) пропадиен

	23. Бензол вступает в реакцию с


	1) хлорметаном
2) этаном
3) соляной кислотой
4) гидроксидом натрия

	24. В молекуле какого вещества все атомы углерода находятся в состоянии sр2-гибридизации?

	1) гексан
2) гексен
3) бензол
4) толуол

	25. Только σ-связи присутствуют в молекуле


	1) бензола
2) толуола
3) бутена-2
4) изобутана

	26. В молекуле какого вещества все атомы углерода находятся в состоянии sp2-гибридизации?

	1) гексена-2
2) цинлогексана
3) гексана
4) бензола

	27. Для алканов характерны реакции


	1) присоединения
2) замещения
3) полимеризации
4) этерификации

	28. С каждым из веществ: водой, хлороводородом, водородом — может реагировать

	1) бутан
2) хлорэтан
3) бензол
4) пентен-2

	29. π-связь имеется в молекуле


	1) изобутана
2) бутанола-1
3) бутена-1
4) бутана

	30. Этан реагирует с


	1) хлороводородной кислотой
2) азотной кислотой
3) гидроксидом меди (II)
4) оксидом меди (II)

	31. При полном гидрировании ацетилена образуется


	1) этанол
2) этиленгликоль
3) этен
4) этан

	32. В молекуле какого вещества все атомы углерода находятся в состоянии sp2-гибридизации?

	1) гексана
2) гексена
3) этана
4) этена

	33. В молекуле какого вещества все атомы углерода находятся в состоянии sp3-гибридизации?

	1) гексена-2
2) бензола
3) толуола
4) этана

	34. Число π-связей в молекуле бутина-2 равно


	1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

	35. В молекуле какого вещества все атомы углерода находятся в состоянии sp2-гибридизации?

	1) этанола
2) фенола
3) ацетилена
4) этандиола

	36. 2-хлорбутан образуется в результате взаимодействия


	1) бутена-1 с хлором
2) бутена-2 с хлором
3) бутена-1 с хлороводородом
4) бутадиена-1,3 с хлороводородом

	37. Бромная вода взаимодействует с обоими углеводородами


	1) пропаном и бутаном
2) бензолом и толуолом
3) пропеном и пропином
4) этаном и этиленом

	38. Воду в определённых условиях могут присоединить оба углеводорода


	1) этилен и бутадиен-1,3
2) пропан и циклопропан
3) бензол и циклогексан
4) пентан и пентен-2

	39. Бромную воду обесцвечивают оба вещества пары


	1) бензол и толуол
2) циклопропан и бутадиен
3) ацетилен и пропан
4) этилбензол и гексан

	40. В отличие от бутадиена, бутан не вступает в реакцию


	1) дегидрирования
2) хлорирования
3) полимеризации
4) горения

	41. В реакции присоединения может вступать


	1) пропан
2) циклопропан
3) пентан
4) циклогексан

	42. В реакцию полимеризации может вступать


	1) бутен-2
2) толуол
3) циклогексан
4) метан

	43. Пропан вступает в реакцию с


	1) металлическим натрием
2) хлором на свету
3) водой
4) бромной водой

	44. Не произойдет обесцвечивание бромной воды при пропускании через нее


	1) этилена
2) ацетилена
3) этана
4) циклопропана

	45. Перманганат калия в кислой среде реагирует с обоими углеводородами:


	1) метаном и этаном
2) бензолом и толуолом
3) пропеном и циклогексаном
4) этиленом и ацетиленом

	46. Хлороводород реагирует с обоими углеводородами:


	1) пропеном и циклопропаном
2) бензолом и толуолом
3) метаном и этаном
4) бутадиеном и бутаном



Внеаудиторная самостоятельная работа № 4
	1.
	Наименование темы
	Кислородсодержащие органические вещества.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	реферат на тему: «Использование тривиальной номенклатуры для кислородсодержащих органических соединений.»
Презентация на тему: «Использование СМС»

	3.
	Цель работы
	1. Научиться осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал, развитие навыка публичного сообщения.

	4.
	Количество часов
	4

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление согласно требованиям к оформлению рефератов и презентаций  

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4 с грамотно оформленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	



Внеаудиторная самостоятельная работа № 5
	1.
	Наименование темы
	. Тема 1.5. Углеводы

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	сообщение на тему: «Общие типы химических реакций в органической и неорганической химии». Составление блок схемы: Классификация углеводов.
Сообщение на тему: «Биологическое значение углеводов».

	3.
	Цель работы
	1. Систематизация знаний о классификации реакций в органической химии.
2. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу

	4.
	Количество часов
	2

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление, согласно требованиям к выполнению рефератов 

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4 с грамотно формленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	


Блок-схемой будем называть такое графическое представление алгоритма, когда отдельные действия (или команды) представляются в виде геометрических фигур – блоков. Внутри блоков указывается информация о действиях, подлежащих выполнению. Связь между блоками изображают с помощью линий, называемых линиями связи, обозначающих передачу управления.
Правила составления блок-схем:
1. Каждая блок-схема должна иметь блок «Начало» и один блок «Конец».
2. «Начало» должно быть соединено с блоком «Конец» линиями потока по каждой из имеющихся на блок-схеме ветвей.
3. В блок-схеме не должно быть блоков, кроме блока «Конец», из которых не выходит линия потока, равно как и блоков, из которых управление передается «в никуда».
4. Блоки должны быть пронумерованы. Нумерация блоков осуществляется сверху вниз и слева направо, номер блока ставится вверху слева, в разрыве его начертания.
5. Блоки связываются между собой линиями потока, определяющими последовательность выполнения блоков. Линии потоков должны идти параллельно границам листа. Если линии идут справа налево или снизу вверх, то стрелки в конце линии обязательны, в противном случае их можно не ставить.
6. По отношению к блокам линии могут быть входящими и выходящими. Одна и та же линия потока является выходящей для одного блока и входящей для другого.
7. От блока «Начало» в отличие от всех остальных блоков линия потока только выходит, так как этот блок – первый в блок-схеме.
8. Блок «Конец» имеет только вход, так как это последний блок в блок-схеме.
9. Для простоты чтения желательно, чтобы линия потока входила в блок «Процесс» сверху, а выходила снизу.
10. Чтобы не загромождать блок-схему сложными пересекающимися линиями, линии потока можно разрывать. При этом в месте разрыва ставятся соединители, внутри которых указываются номера соединяемых блоков. В блок-схеме не должно быть разрывов, не помеченных соединителями.
11. Чтобы не загромождать блок, можно информацию о данных, об обозначениях переменных и т.п. размещать в комментариях к блоку.


Внеаудиторная самостоятельная работа № 6
	1.
	Наименование темы
	. Тема 1.6.  Азотсодержащие органические вещества.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Творческая работа: «Витамины в жизни человека». 
Презентации на тему:
 «Гормоны», 
 «Ферменты», 
 «Лекарства»,
«Наркотические вещества».

	3.
	Цель работы
	1. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу
2. Формирование индивидуальных творческих способностей.
3. Умение работать индивидуально и в группе.

	4.
	Количество часов
	6

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	

	9.
	Форма отчетности
	Презентация с устным выступлением 


	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	



Внеаудиторная самостоятельная работа № 7
	1.
	Наименование темы
	. Тема 2.1. Периодический закон и строение атома

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	выполнение индивидуальных заданий.
Сообщение: «Вклад Д. И. Менделеева в развитие химии»

	3.
	Цель работы
	характеризовать: элементы малых и больших периодов по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов органических и неорганических соединений, строение и химические свойства изученных органических соединений;
Основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава веществ, Периодический закон Д.И. Менделеева;

	4.
	Количество часов
	4

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление согласно требованиям к оформлению рефератов 

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4 с грамотно формленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	Правильность оформления электронных конфигураций.
2.Правильность произведенных расчетов.
3.Соблюдения требований к оформлению.


1.Изобразите электронные конфигурации атомов следующих элементов:
а) натрия;
б) кремния
в) цинка
г) хром
д) марганца

2.Сравните строение атомов азота и фосфора.        
3. По данным о распределении валентных электронов найдите элемент:
а) 1s2 2s1
б) 1s2 2s22p63s23p6 
в) 1s22s22p63s23p4 
 г) 1s2 2s22p4
д) 1s22s22p63s23p64s1
Рекомендации по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы студентов:
Составление схемы строения электронных оболочек атомов:
1. Определяем общее число электронов на оболочке по порядковому номеру элемента.
2. Определяем число энергетических уровней в электронной оболочке. Их число равно номеру периода в таблице Д. И. Менделеева, в котором находится элемент.
3. Определяем число электронов на каждом энергетическом уровне.
4. Используя для обозначения уровня арабские цифры и обозначая орбитали буквами s и p, а число электронов данной орбитали арабской цифрой вверху справа над буквой, изображаем строение атомов более полными электронными формулами. Ученые условились обозначать каждую атомную орбиталь квантовой ячейкой – квадратиком на энергетической диаграмме:
На s-подуровне может находиться одна атомная орбиталь
а на p-подуровне их может быть уже три –
(в соответствии с тремя осями координат):
Орбиталей d– и f-подуровня в атоме может быть уже пять и семь соответственно:
	Каталог заданий. Электронная конфигурация атома

	1. Одинаковое число электронов содержат частицы
	1) Al3+ и N3–
2) Ca2+ и Cl5+
3) S0 и Cl–
4) N3– и P3–

	2. Высший оксид элемента с электронной конфигурацией 1s22s22p63s23p5
	1) Э2О5
2) ЭО3
3)Э2О7
4) ЭО4

	3. Какие два атома имеют одинаковое число s−электронов в основном состоянии?
	1) Na и K
2) Cl и Na
3) Fe и Cl
4) P и Cl

	4. Одинаковое число электронов содержат частицы
	1) Al3+ и N3–
2) Ca2+ и Cl5+
3) S0 и Cl–
4) N3– и P3–

	5. Электронную конфигурацию инертного газа имеет ион
	1) Fe3+ 
2) Cl–
3) Cu2+
4) Fe2+

	6. Атому аргона в основном состоянии соответствует электронная конфигурация частицы
	1) Ca0
2) K+
3) Cl+
4) Zn2+

	7. Элемент, электронная конфигурация атома которого 1s22s22p63s23p4, образует водородное соединение
	1) CH4
2) SiH4
3) H2O
4) H2S

	8. Сходную конфигурацию внешнего энергетического уровня имеют атомы магния и


	1) кальция
2) хрома
3) кремния
4) алюминия

	9. Атому аргона в основном состоянии соответствует электронная конфигурация частицы
	1) S2–
2) Zn2+
3) Si4+
4) Se0

	10. Сходную конфигурацию внешнего энергетического уровня имеют атомы Р и
	1) Ar
2) Al
3) Cl
4) N

	11. Электронная конфигурация 1s22s22p63s23p6 соответствует частице
	1) S4+
2) P3–
3) Al3+
4) O2–

	12. Какая электронная конфигурация соответствует распределению валентных электронов в атоме хрома?
	1) 3d44s2
2) 3s23p4
3) 3d54s1
4) 4s24p6

	13. Три неспаренных электрона на внешнем уровне в основном состоянии содержит атом 

	1) титана
2) кремния
3) магния
4) фосфора

	14. Атом химического элемента, высший оксид которого RO2, имеет конфигурацию внешнего уровня:
	1) ns2np4
2) ns2np2
3) ns2
4) ns2np1


	15. Восьмиэлектронную внешнюю оболочку имеет частица
	1) S4+
2) S2–
3) Br5+
4) Sn2+

	16. Электронная конфигурация 1s22s22p63s23p5 соответствует атому 


	1) алюминия
2) азота
3) хлора
4) фтора

	17. Восьмиэлектронную внешнюю оболочку имеет частица
	1) P3+
2) S2–
3) Cl5+
4) Fe2+

	18. Порядковый номер элемента, электронное строение атома которого 1s22s22p3, равен 


	1) 5
2) 6
3) 7
4) 4

	19. Число электронов в ионе меди Cu2+ равно


	1) 64
2) 66
3) 29
4) 27

	20. Электронная конфигурация 1s22s22p63s23p6 соответствует иону
	1) Mg2+
2) S2–
3) Al3+
4) N3-

	21. Электронная конфигурация 1s22s22p63s23p6 соответствует иону
	1) Sn2+
2) Cl–
3) Cr3+
4) Fe2+

	22. Сходную конфигурацию внешнего энергетического уровня имеют атомы азота и 


	1) серы
2) хлора
3) мышьяка
4) марганца

	23. Какое соединение содержит катион и анион с электронной конфигурацией 1s22s22p63s23p6


	1) NaCl
2) NaBr
3) KCl
4)KBr

	24. Элементу, электронная формула атома которого 1s22s22p63s23p4, соответствует водородное соединение

	1) HCl
2) PH3
3) SiH4
4) H2S

	25. Элемент, электронная конфигурация атома которого 1s22s22p63s23p3p3, образует водородное соединение
	1) HCl
2) PH3
3) NH3
4) H2S

	26. Электронная конфигурация 1s22s22p63s23p6 соответствует иону
	1) Fe2+
2) S2–
3) Al3+
4) N3–

	27. Восьмиэлектронную внешнюю оболочку имеет ион
	1) S4+
2) Cl+
3) Al3+
4) Mn2+

	28. Число электронов в ионе железа Fe2+ равно


	1) 54
2) 28
3) 58
4) 24

	29. Электронная конфигурация  соответствует частице 1s22s22p63s23p64s2
	1) Se4+
2) Cl–
3) Ca0
4) Mn2+

	30. Электронная конфигурация 1s22s22p63s23p2 соответствует атому


	1) кальция
2) магния
3) кремния
4) серы

	31. Электронную конфигурацию инертного газа имеет ион
	1) Cr2+
2) S2–
3) N2–
4) Zn2+

	32. Атом химического элемента, высший оксид которого RO2, имеет конфигурацию внешнего уровня:
	1) ns2np4
2) ns2np2
3) ns2
4) ns2np1


	33. Элемент, электронная конфигурация атома которого 1s22s22p63s23p2, образует водородное соединение
	1) CH4
2) SiH4
3) H2O
4) H2S

	34. Сходную конфигурацию внешнего энергетического уровня имеют атомы фтора и


	1) кислорода
2) лития
3) брома
4) неона



Внеаудиторная самостоятельная работа № 8
	1.
	Наименование темы
	Тема 2.2. Строение вещества.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	составление объемных моделей различных кристаллических решеток.
Презентация: «Использование коллоидных систем».

	3.
	Цель работы
	1. Систематизация знаний о классификации реакций в органической химии.
2. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу

	4.
	Количество часов
	2

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление согласно требованиям к оформлению рефератов 

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4 с грамотно формленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	Правильность оформления электронных конфигураций.
2.Правильность произведенных расчетов.
3.Соблюдения требований к оформлению.



Внеаудиторная самостоятельная работа № 9
	1.
	Наименование темы
	Тема 2.4. Электролитическая диссоциация.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	выполнение индивидуальных заданий по ИТК.
Составление гальванического элемента. Устройство и принцип работы.

	3.
	Цель работы
	1. Систематизация знаний о классификации реакций в органической химии.
2. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу

	4.
	Количество часов
	12

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление согласно требованиям к оформлению рефератов 

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4 с грамотно формленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	


Примеры заданий.
	Задания A22. Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах

	A22 № 24. Наибольшее количество сульфат-ионов образуется в растворе при диссоциации 1 моль


	1) сульфата натрия
2) сульфата меди(II)
3) сульфата алюминия
4) сульфата кальция

	A22 № 80. Наибольшее количество ионов образуется при полной электролитической диссоциации 1 моль

	1) гидроксида натрия
2) гидроксида бария
3) сульфата алюминия
4) хлорида алюминия

	A22 № 123. При растворении 0,1 моль газа в воде образовалось 0,2 моль ионов. Укажите газ.


	1) HF
2) H2S
3) HI
4) NH3

	A22 № 166. Наибольшее количество сульфат-ионов образуется в растворе при диссоциации 1 моль


	1) сульфата натрия
2) сульфата меди(II)
3) сульфата алюминия
4) сульфата магния

	A22 № 209. Наибольшее количество нитрат-ионов образуется в растворе при диссоциации 1 моль


	1) нитрата алюминия
2) нитрата меди (II)
3) нитрата натрия
4) нитрата кальция

	A22 № 252. Электролитом является каждое из двух веществ:


	1) пропанол и соляная кислота
2) серная кислота и бензол
3) хлорид натрия и ацетат калия
4) серная кислота и толуол

	A22 № 295. К электролитам относится каждое из двух веществ:


	1) гидроксид натрия (р-р) и ацетат натрия (р-р)
2) оксид железа (III) и уксусная кислота (р-р)
3) хлорид бария (р-р) и этанол (р-р)
4) глюкоза (р-р) и карбонат кальция

	A22 № 338. При полной диссоциации какого вещества образуется равное количество отрицательных и положительных ионов?

	1) NH4NO3
2) CaCl2
3) K2CO3
4) Fe2(SO4)3

	A22 № 381. Слабым электролитом является


	1) хлороводородная кислота
2) сульфат натрия
3) сероводородная кислота
4) гидроксид лития

	A22 № 424. Наибольшее количество хлорид-ионов образуется в растворе при диссоциации 1 моль


	1) хлорида железа (II)
2) хлорида серебра
3) хлорида бария
4) хлорида алюминия

	A22 № 467. В водном растворе ступенчато диссоциирует


	1) AlCl3
2) H2SO4
3) CH3COOH
4) HNO3

	A22 № 510. Слабым электролитом является кислота


	1) иодоводородная
2) сероводородная
3) азотная
4) хлороводородная

	A22 № 553. Образования хлорид-иона не происходит при внесении в воду 


	1) NaCl
2) BaCl2
3) CCl4
4) AlCl3

	A22 № 596. В качестве катионов только ионы H+ образуются при диссоциации 


	1) CH3–CHO
2) H2S
3) NH3
4) KHSO4

	
A22 № 639. В каком из растворов с одинаковой концентрацией содержание ионов  наибольшее?
	1) KH2PO4
2) K2HPO4
3) H3PO4
4) K3PO4

	A22 № 682. К электролитам относится каждое из двух веществ:


	1) гидроксид натрия, ацетат натрия
2) гидроксид железа (III), метанол
3) крахмал, серная кислота
4) глюкоза, карбонат кальция

	A22 № 725. Наибольшее количество ионов образуется при электролитической диссоциации 1 моль

	1) хлорида калия
2) нитрата железа (III)
3) сульфата алюминия
4) карбоната натрия

	A22 № 768. B каком ряду все указанные вещества являются неэлектролитами?


	1) этанол, хлорид калия, сульфат бария
2) рибоза, гидроксид калия, ацетат натрия
3) сахароза, глицерин, метанол
4) сульфат натрия, глюкоза, уксусная кислота

	A22 № 811. Диссоциация ортофосфорной кислоты по второй ступени происходит в соответствии с уравнением


	
1) 

2) 

3) 

4) 

	A22 № 854. В качестве анионов только гидроксид-ионы образуются при диссоциации


	1) Ba(OH)2
2) CH3OH
3) (CuOH)2CO3
4) HCOOH

	A22 № 897. К сильным электролитам относится каждое из двух веществ: 


	1) Na2CO3, CH4
2)  KOH, H2SiO3
3) BaCl2, CH3COONa
4) HCHO, C6H5NH2

	A22 № 940. Лампочка прибора для испытания веществ на электрическую проводимость загорится при погружении электродов в водный раствор

	1) сахарозы
2) ацетата натрия
3) глицерина
4) этанола

	A22 № 983. В качестве катионов только ионы H+ образуются при диссоциации 


	1) CH3CHO
2) HNO3
3) NH4Cl
4)KHSO4

	A22 № 1026. При полной диссоциации какого вещества образуется равное количество отрицательных и положительных ионов? 

	1) NH4NO3
2) CaCl2
3) K2CO3
4)Fe2(SO4)3

	
A22 № 1069. B каком из растворов с одинаковой мольной концентрацией содержание ионов  наибольшее?

	1) NaH2PO4
2) Na2HPO4
3) H3PO4
4) Na3PO4

	A22 № 1112. Электролитом является каждое из двух веществ:


	1) пропанол и соляная кислота
2) серная кислота и бензол
3) хлорид натрия и гидроксид калия
4) серная кислота и толуол

	A22 № 1198. К сильным электролитам относятся практически все


	1) кислоты
2) основания
3) соли
4) спирты

	A22 № 1241. Наибольшее количество хлорид-ионов образуется в растворе при диссоциации 1 моль

	1) хлорида меди (II)
2) хлорида серебра
3) хлорида кальция
4) хлорида алюминия

	A22 № 1284. К электролитам относятся все вещества, указанные в ряду:


	1) гидроксид натрия, ацетат натрия, соляная кислота
2) гидроксид железа (III), уксусная кислота, метанол
3) хлорид бария, крахмал, серная кислота
4) глюкоза, мыло, карбонат кальция

	A22 № 1327. Наибольшее число хлорид-ионов образуется при диссоциации 1 моль


	1) HClO3
2) AgCl
3) FeCl3
4)CH3Cl

	A22 № 1370. В водном растворе ступенчато диссоциирует


	1) K3PO4
2) H2S
3) CH3COOH
4) HNO3

	A22 № 1413. В водном растворе ступенчато диссоциирует


	1) Na2S
2) H3PO4
3) CH3OH
4) NH4Cl

	A22 № 1456. Наибольшее количество хлорид-ионов образуется в растворе при диссоциации 1 моль

	1) хлорной кислоты
2) хлорида цинка
3) хлорметана
4) хлорида железа (III)

	A22 № 1590. Наибольшее количество анионов образуется при диссоциации 0,5 моль 


	1) сульфата натрия
2) гидрокарбоната калия
3) хлорида алюминия
4) сульфата меди(II)

	A22 № 1755. В воде растворили 1 моль газа и в полученном растворе обнаружили 2 моль ионов. Формула газа

	1) H2S
2) НВr
3) СO2
4) HF

	A22 № 1798. В воде растворили 0,5 моль газа и в полученном растворе обнаружили 1 моль ионов. Формула газа

	1) NH3
2) SO2
3) НСl
4) CH2O

	A22 № 1841. Электролитом является каждое вещество пары


	1) хлорид натрия и этанол
2) гидрокарбонат калия и глицерин
3) уксусная кислота и бензол
4) сульфат меди(II) и ацетат натрия

	A22 № 1884. Неэлектролитом является каждое вещество пары


	1) хлорид аммония и этанол
2) ацетон и этиленгликоль
3) уксусная и серная кислоты
4) сульфат и ацетат натрия

	A22 № 2001. При электролитической диссоциации вещества образовалось в 1,5 раза больше отрицательных ионов, чем положительных. Это вещество -
	1) фосфат калия
2) хлорид кальция
3) нитрат алюминия
4) сульфат железа(III)

	A22 № 2044. При электролитической диссоциации вещества образовалось в 3 раза больше отрицательных ионов, чем положительных. Это вещество -
	1) фосфат аммония
2) сульфид калия
3) нитрат железа(III)
4) сульфат алюминия

	A22 № 2087. Сильным электролитом является каждое вещество пары


	1) сульфат натрия и ацетат натрия
2) гидрокарбонат калия и уксусная кислота
3) фосфорная кислота и фосфат натрия
4) сульфат меди(II) и гидроксид меди(II)

	A22 № 2130. Электролитом является каждое вещество пары


	1) сульфат натрия и дистиллированная вода
2) гидрокарбонат калия и ацетон
3) хлорид алюминия и бензол
4) сульфат меди(II) и ацетат натрия

	A22 № 2173. Сколько сульфат-ионов образуется при полной электролитической диссоциации 0,06 моль сульфата алюминия?

	1) 0,02 моль
2) 0,06 моль
3) 0,12 моль
4) 0,18 моль

	A22 № 2216. Сколько ионов хрома образуется при полной электролитической диссоциации 0,12 моль сульфата хрома(III)?

	1) 0,06 моль
2) 0,12 моль
3) 0,24 моль
4) 0,36 моль



	Каталог заданий. Задания A24. Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная

	A24 № 26. Одинаковую реакцию среды имеют растворы хлорида меди(II) и


	1) хлорида кальция
2) нитрата натрия
3) сульфата алюминия
4) ацетата натрия

	A24 № 82. Лакмус имеет одинаковую окраску в растворе карбоната калия и


	1) ацетата натрия
2) хлорида магния
3) хлорида калия
4) уксусной кислоты

	A24 № 125. Нейтральную среду имеет раствор соли


	1) NaF
2) BaBr2
3) CH3COONa
4)Al2(SO4)3

	A24 № 168. Одинаковую среду имеют растворы хлорида меди (II) и


	1) хлорида кальция
2) нитрата натрия
3) сульфата алюминия
4) ацетата натрия

	A24 № 211. Одинаковую реакцию среды имеют растворы хлорида калия и


	1) хлорида меди
2) хлорида цинка
3) сульфата железа (II)
4) сульфата натрия

	A24 № 254. Щелочную среду имеет водный раствор


	1) сульфата натрия
2) сульфида калия
3) хлората натрия
4) хлорида бария

	A24 № 297. Полному и необратимому гидролизу подвергается


	1) сульфид алюминия
2) силикат натрия
3) сульфид калия
4) хлорид бария

	A24 № 340. Кислую среду имеет водный раствор


	1) нитрата железа (II)
2) нитрата бария
3) ацетата натрия
4) хлорида калия

	A24 № 383. Нейтральную среду имеет водный раствор 


	1) нитрита калия
2) силиката натрия
3) хлорида железа (II)
4) сульфата натрия

	A24 № 426. В водном растворе какой соли фенолфталеин окрашен в малиновый цвет? 


	1) BaCl2
2) Ca(NO3)2
3) FeSO4
4) Na2CO3

	A24 № 469. Одинаковую реакцию среды имеют растворы карбоната натрия и


	1) нитрата меди (II)
2) хлорида натрия
3) нитрата кальция
4) сульфида калия

	A24 № 512. Кислую среду имеет водный раствор


	1) сульфида калия
2) ацетата натрия
3) нитрата свинца (II)
4) гидрокарбоната натрия

	A24 № 555. Щелочную среду имеет раствор


	1) сульфата железа (III)
2) сульфида калия
3) хлорида меди (II)
4) сульфата аммония

	A24 № 598. Одинаковую реакцию среды имеют растворы хлорида меди и


	1) хлорида натрия
2) ацетата меди
3) нитрата цинка
4) хлорида калия

	A24 № 641. Кислую среду имеет раствор


	1) нитрата калия
2) хлорида цинка
3) хлорида кальция
4) сульфида натрия

	A24 № 684. Одинаковую реакцию среды имеют растворы карбоната натрия и


	1) хлорида кальция
2) силиката натрия
3) сульфата магния
4) хлорида алюминия

	A24 № 727. Фенолфталеин приобретет малиновый цвет в растворе соли 

	1) Na3PO4
2) (NH4)2SO4
3) NH4Cl
4) Na2SO4

	A24 № 770. Щелочную реакцию среды имеет раствор каждой из двух солей:


	1) KNO3 и Na2S
2) CH3COOK и K2S
3) Al2(SO4)3 и NH4Cl
4) BaCl2 и NaBr

	A24 № 813. Щелочную среду имеет водный раствор


	1) хлорида натрия
2) сульфата калия
3) ортофосфата натрия
4) сульфата железа (II)

	A24 № 856. Кислую среду имеет раствор


	1) хлорида бария
2) сульфита натрия
3) карбоната калия
4) нитрата железа (III)

	A24 № 899. Нейтральную среду имеет водный раствор


	1) Al(NO3)3
2) ZnCl2
3) BaCl2
4)Fe(NO3)2

	A24 № 942. Кислую реакцию среды имеет водный раствор


	1) сульфида калия
2) хлорида натрия
3) ацетата натрия
4) сульфата цинка

	A24 № 985. Щелочную реакцию среды имеет раствор


	1) бромида алюминия
2) нитрата калия
3) сульфата магния
4) сульфида натрия

	A24 № 1028. Кислую реакцию среды имеет раствор каждой из двух солей:


	1) K2SO3 и CuSO4
2) AlCl3 и NH4Cl
3) CaCl2 и K2S
4) NaNO3 и Fe2(SO4)3

	A24 № 1071. Щелочную реакцию среды имеет раствор каждой из двух солей:


	1) KCl и Na2S
2) K2SiO3 и Na2CO3
3) FeCl2 и NH4Cl
4) CuSO4 и Na2SO4

	A24 № 1114. Щелочную реакцию среды имеет раствор


	1) гидрокарбоната натрия
2) хлорида кальция
3) нитрата натрия
4) хлорида аммония

	A24 № 1157. Кислую среду имеет водный раствор


	1) нитрата меди (II)
2) нитрата бария
3) ацетата калия
4) карбоната натрия

	A24 № 1200. Щелочную среду имеет раствор


	1) хлорида цинка
2) сульфида лития
3) нитрата кальция
4) сульфата аммония

	A24 № 1243. Щелочную среду имеет водный раствор


	1) нитрата кальция
2) карбоната натрия
3) бромида калия
4) хлорида бария

	A24 № 1286. Кислую среду имеет раствор


	1) нитрата стронция
2) йодида калия
3) сульфида рубидия
4) хлорида олова (II)

	A24 № 1329. Кислую реакцию среды имеет раствор каждой из двух солей:


	1) Na2CO3 и CuBr2
2) KCl и Na2S
3) FeCl2 и NH4Cl
4) NaNO3 и Al2(SO4)3

	A24 № 1372. Одинаковую реакцию среды имеют растворы карбоната натрия и


	1) хлорида бария
2) фосфата натрия
3) сульфата калия
4) бромида кальция

	A24 № 1415. Кислую реакцию среды имеет раствор каждой из двух солей:


	1) Na2CO3 и Zn(NO3)2
2) BaBr2 и Na2SO3
3) AlCl3 и (NH4)2SO4
4) CaCl2 и Fe2(SO4)3

	A24 № 1458. Одинаковую реакцию среды имеют растворы хлорида калия и


	1) нитрата алюминия
2) хлорида цинка
3) сульфата железа (II)
4) нитрата натрия

	A24 № 1502. Щелочную реакцию среды имеет раствор


	1) гидросульфида калия
2) сульфата натрия
3) нитрата меди (II)
4) йодида аммония

	A24 № 1592. В растворе серной кислоты лакмус изменяет свой цвет так же, как и в растворе


	1) бромида алюминия
2) хлорида калия
3) фосфата натрия
4) ацетата натрия

	A24 № 1757. Одинаковую кислотность среды имеют растворы


	1) хлорида бария и нитрата калия
2) хлорида магния и карбоната натрия
3) хлорида железа(III) и фосфата калия
4) нитрата аммония и иодида стронция

	A24 № 1800. Одинаковую кислотность среды имеют растворы


	1) сульфата меди(II) и хлорида цинка
2) ацетата калия и бромида бария
3) нитрата железа(III) и хлорида натрия
4) сульфата аммония и сульфида калия

	A24 № 1843. Лакмус одинаково изменит свой цвет в растворе уксусной кислоты и в растворе


	1) хлорида алюминия
2) ацетата калия
3) гидроксида натрия
4) нитрата натрия

	A24 № 1886. Фенолфталеин одинаково изменит свой цвет в растворе гидроксида бария и в растворе

	1) бромида калия
2) гидрокарбоната натрия
3) муравьиной кислоты
4) сульфата цинка

	A24 № 2003. Гидролизу в водном растворе подвергается 


	1) КСlO4
2) Ca(NO3)2
3) NH4NO3
4) BaI2

	A24 № 2046. Гидролизу в водном растворе подвергается 


	1) Li2SO4
2) Cr2(SO4)3
3) KClO3
4) Sr(NO3)2

	A24 № 2089. Щелочную среду имеет раствор


	1) бромида алюминия
2) хлорида калия
3) сульфата железа (II)
4) ацетата натрия

	A24 № 2132. Кислую среду имеет раствор


	1) бромида алюминия
2) хлорида калия
3) фосфата натрия
4) ацетата натрия

	A24 № 2175. Щелочную среду имеет раствор


	1) сульфата железа(III)
2) хлорида аммония
3) силиката натрия
4) нитрата серебра

	A24 № 2218. Кислотную среду имеет раствор


	1) бромида железа(III)
2) нитрата кальция
3) сульфида лития
4) карбоната калия

	
Каталог заданий. Задания B3. Электролиз расплавов и растворов


B3 № 33. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  CuCl2
	1) водород 

	Б)  AgNO3
	2) кислород 

	В)  K2S
	3) металл 

	Г) CuBr2
	4) галоген 

	
	5) сера 

	
	6) азот



B3 № 89. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на инертном аноде при электролизе ее водного раствора.
	Формула соли
	Продукт на аноде

	А)  K2CO3
	1) HBr

	Б)  MgSO4
	2) Cu

	В)  Na2S
	3) O2

	Г) CuBr2
	4) Br2

	
	5) S

	
	6) SO2



B3 № 132. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, образующимся на катоде при электролизе его водного раствора.
	Формула соли
	Продукт электролиза, образующийся на катоде

	А)  CuSO4
	1) H2

	Б)  AgF
	2) Ba

	В)  Ba(OH)2
	3) Cu

	Г) LiOH
	4) O2

	
	5) Ag

	
	6) Li



B3 № 218. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	А)  NiSO4
	1) S

	Б)  NaClO4
	2) SO2 

	В)  LiCl
	3) Cl2 

	Г) RbBr
	4) O2 

	
	5) H2 

	
	6) Br2



B3 № 261. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который образуется на инертном аноде в результате электролиза водного раствора этого вещества.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	А)  LiCl
	1) хлор 

	Б)  KNO3
	2) оксид серы (IV) 

	В)  Na2CO3
	3) оксид углерода (IV) 

	Г) CuSO4
	4) азот 

	
	5) кислород 

	
	6) оксид азота (IV)



B3 № 304. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на катоде при электролизе ее водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  Al(NO3)2
	1) водород 

	Б)  Hg(NO3)2
	2) алюминий 

	В)  Cu(NO3)2
	3) ртуть 

	Г) NaNO3
	4) медь 

	
	5) кислород 

	
	6) натрий



B3 № 347. Установите соответствие между названием вещества и способом его получения.
	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	ПОЛУЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОЛИЗОМ

	A) литий 
	1) раствора  LiF

	Б) фтор 
	2) расплава  LiF

	B) серебро 
	3) раствора  MgCl2

	Г) магний
	4) раствора  AgNO3

	
	5) расплава  Ag2O

	
	6) расплава MgCl2



B3 № 390. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ФОРМУЛА СОЛИ ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  AgNO3
	1) водород 

	Б)  CaCl2
	2) кислород 

	В)  K2SO4
	3) металл 

	Г) CuSO4
	4) хлор 

	
	5) оксид серы (IV) 

	
	6) оксид азота (IV)



B3 № 433. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  CuBr2
	1) H2

	Б)  CuSO4
	2) Cu

	В)  NaNO3
	3) Na 

	Г) Ba(NO3)2
	4) Ba 

	
	5) NO2

	
	6) Br2



B3 № 476. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	А)  Rb2SO4
	1) метан 

	Б)  CH3COOK
	2) сернистый газ 

	В)  BaBr2
	3) кислород 

	Г) CuSO4
	4) водород 

	
	5) бром 

	
	6) этан



B3 № 519. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который образуется на катоде в результате электролиза его водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  Cu(NO3)2
	1) металл 

	Б)  AgNO3
	2) водород 

	В)  CaCl2
	3) кислород 

	Г) Na2SO4
	4) хлор 

	
	5) оксид серы (IV) 

	
	6) оксид азота (IV)



B3 № 562. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	А)  NaI
	1)  H2

	Б)  BaCl2
	2)  I2

	В)  AgNO3
	3)  NO

	Г) K2SO4
	4)  Cl2

	
	5)  SO2

	
	6)  O2



B3 № 605. Установите соответствие между формулой вещества и простым веществом, которое образуется на катоде в результате электролиза его водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  MgCl2
	1)  Mg

	Б)  AgNO3
	2)  H2

	В)  CuSO4
	3)  Ag

	Г) Li2S
	4)  Li

	
	5)  S

	
	6)  Cu



B3 № 648. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который образуется на инертном аноде в результате электролиза его водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	А)  NiSO4
	1)  Cl2

	Б)  NiCl2
	2)  O2

	В)  NiF2
	3)  H2

	Г) K2S
	4)  S

	
	5)  SO2

	
	6)  HF



B3 № 691. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который образуется на катоде в результате электролиза водного раствора этого вещества.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  CaBr2
	1) водород 

	Б)  K2SO4
	2) калий 

	В)  HNO3
	3) серебро 

	Г) AgNO3
	4) кислород 

	
	5) сера



B3 № 734. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	А)  K3PO4
	1) хлор 

	Б)  CuCl2
	2) кислород 

	В)  KCl
	3) водород 

	Г) CuSO4
	4) серная кислота 

	
	5) фосфорная кислота 

	
	6) соляная кислота



B3 № 777. Установите соответствие между формулой соли и продуктом(-ами), образующимся(-ися) на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  Fe2(SO4)3
	1) H2

	Б)  CuSO4
	2) Fe; H2

	В)  KI
	3) CuO

	Г) Ca(NO3)2
	4) Cu 

	
	5) Ca 

	
	6) K; H2



B3 № 820. Установите соответствие между формулой соли и уравнением процесса, протекающего на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	УРАВНЕНИЕ КАТОДНОГО ПРОЦЕССА

	А)  Al(NO3)3
	1) 2H2O –4ē → O2 + 4H+

	Б)  CuCl2
	2) 2H2O +2ē → H2 + 2OH–

	В)  SbCl3
	3) Cu2+ +ē → Cu+

	Г) Cu(NO3)2
	4) Sb3+ –2ē → Sb5+

	
	5) Sb3+ +3ē → Sb0

	
	6) Cu2+ +2ē → Cu0



B3 № 863. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, который образуется на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	А)  CuSO4
	1) водород 

	Б)  K2S
	2) кислород 

	В)  BaCl2
	3) металл 

	Г) Pb(NO3)2
	4) хлор 

	
	5) сера 

	
	6) азот



B3 № 906. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  NiSO4
	1) Ni; H2

	Б)  NaClO4
	2) NiO

	В)  LiCl
	3) Na

	Г) AgNO3
	4) H2 

	
	5) Li 

	
	6) Ag



B3 № 949. Установите соответствие между формулой соли и продуктом(-ами), образующимся(-ися) на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  K2SO4
	1) K

	Б)  BaBr2
	2) H2

	В)  Fe(NO3)3
	3) Ba

	Г) CuCl2
	4) Fe; H2 

	
	5) CuO 

	
	6) Cu



B3 № 992. Установите соответствие между формулой соли и схемой процесса, протекающего на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	СХЕМА ПРОЦЕССА НА АНОДЕ

	А)  AuBr3
	1) 2H2O +2ē → H2 + 2OH–

	Б)  CaBr2
	2) 2H2O –4ē → O2 + 4H+

	В)  Fe(NO3)3
	3) 2Br– –2ē → Br2

	Г) Ni(NO3)2
	4) 2F– –2ē → F2

	
	
5) 

	
	
6) 



B3 № 1035. Установите соответствие между формулой соли и уравнением процесса, протекающего на аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	СХЕМА ПРОЦЕССА НА АНОДЕ

	А)  Ca(NO3)2
	1) 2H2O –4ē → O2 + 4H+

	Б)  HgCl2
	2) 2H2O +2ē → H2 + 2OH–

	В)  SbCl3
	3) 2Cl– –2ē → Cl2

	Г) AgNO3
	4) Sb3+ +3ē → Sb

	
	
5) 

	
	
6) 



B3 № 1078. Установите соответствие между формулой вещества и простым веществом, которое образуется на катоде в результате электролиза его водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  MgCl2
	1) Mg

	Б)  AgNO3
	2) H2

	В)  CuSO4
	3) Ag

	Г) Li2S
	4) Li 

	
	5) S 

	
	6) Cu



B3 № 1121. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АHОДЕ

	А)  K3PO4
	1) хлор 

	Б)  CuCl2
	2) кислород 

	В)  KCl
	3) водород 

	Г) CuSO4
	4) серная кислота 

	
	5) фосфорная кислота 

	
	6) соляная кислота



B3 № 1164. Установите соответствие между формулой соли и продуктом(-ами), образующимся(-ися) на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  NaNO3
	1) Na

	Б)  LiCl
	2) H2

	В)  Zn(NO3)2
	3) Li

	Г) CuCl2
	4) Zn;  H2

	
	5) CuO

	
	6) Cu



B3 № 1207. Установите соответствие между формулой соли и продуктом(-ами), образующимся(-ися) на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  Li2SO4
	1) Li

	Б)  CaBr2
	2) H2

	В)  Pb(NO3)2
	3) Ca

	Г) CuBr2
	4) Pb;  H2

	
	5) CuO

	
	6) Cu



B3 № 1250. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который образуется на инертном аноде в результате электролиза водного раствора этого вещества.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АHОДЕ

	А)  NaCl
	1) хлор 

	Б)  Na3PO4
	2) оксид серы (IV) 

	В)  H2SO4
	3) водород 

	Г) CuSO4
	4) натрий 

	
	5) кислород



B3 № 1293. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  Cr(NO3)3
	1) Cr; H2

	Б)  KClO4
	2) CrO

	В)  BaCl2
	3) Na

	Г) AgNO3
	4)  H2

	
	5) Ba

	
	6) Ag



B3 № 1336. Установите соответствие между формулой соли и уравнением процесса, протекающего на аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	СХЕМА ПРОЦЕССА НА АНОДЕ

	А)  Al(NO3)3
	1) 2H2O –4ē → O2 + 4H+

	Б)  CuCl2
	2) 2H2O +2ē → H2 + 2OH–

	В)  SbCl3
	3) 2Cl– –2ē → Cl2

	Г) Cu(NO3)2
	4) Sb3+ +3ē → Sb

	
	
5) 

	
	
6) 



B3 № 1379. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на катоде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	А)  CuBr2
	1) H2

	Б)  CuSO4
	2) Cu

	В)  NaNO3
	3) Na

	Г) Ba(NO3)2
	4)  Ba

	
	5) NO2

	
	6) Br2



B3 № 1422. Установите соответствие между формулой соли и продуктом, образующимся на инертном аноде при электролизе её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ПРОДУКТ НА АHОДЕ

	А)  Rb2SO4
	1) метан 

	Б)  CH3COOK
	2) сернистый газ 

	В)  BaBr2
	3) кислород 

	Г) CuSO4
	4) водород 

	
	5) бром 

	
	6) этан



B3 № 1599. Установите соответствие между формулой вещества и продуктами, образующимися на инертном аноде при электролизе его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТ НА ИНЕРТНОМ АНОДЕ

	А)  H2SO4
	1) O2

	Б)  NaOH
	2) SO2

	В)  KI
	3) H2O

	Г) Ag(NO3)2
	4)  I2

	
	5) NO2

	
	6) H2



B3 № 1764. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который выделяется на катоде при электролизе водного раствора вещества.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

	A) Н3РO4 
	1) водород 

	Б) NaOH 
	2) кислород 

	B) AgF 
	3) галоген 

	Г) Cu(NO3)2
	4) металл 

	
	5) азот 

	
	6) фосфор



B3 № 1807. Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который выделяется на инертном аноде при электролизе водного раствора вещества.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТ НА АНОДЕ

	A) HCl 
	1) водород 

	Б) K2S 
	2) кислород 

	B) NaOH 
	3) галоген 

	Г) AgNO3
	4) металл 

	
	5) азот 

	
	6) сера



B3 № 1850. Установите соответствие между формулой вещества и продуктами, образующимися на катоде при электролизе его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТ ЭЛЕКТРОЛИЗА НА КАТОДЕ

	A) CuSO4 
	1) медь 

	Б) NaNO3 
	2) натрий 

	B) KI 
	3) калий 

	Г) AgNO3
	4) водород 

	
	5) серебро 

	
	6) иод



B3 № 1893. Установите соответствие между формулой вещества и продуктами, образующимися на инертном аноде при электролизе его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТ ЭЛЕКТРОЛИЗА НА АНОДЕ

	A) CH3COONa 
	1) кислород 

	Б) Cu(NO3)2 
	2) этан 

	B) KI 
	3) оксид азота(II) 

	Г) Na2CO3
	4) водород 

	
	5) углекислый газ 

	
	6) иод



B3 № 2010. Установите соответствие между формулой вещества и продуктами электролиза его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТ ЭЛЕКТРОЛИЗА

	A) Al(NO3)3 
	1) Сu, O2 

	Б) Cu(NO3)2 
	2) Al, O2 

	B) NaOH 
	3) Н2, O2 

	Г) NaCl
	4) Н2, Сl2 

	
	5) Na, Сl2 

	
	6) Cu, N2



B3 № 2053. Установите соответствие между формулой вещества и продуктами электролиза его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТ ЭЛЕКТРОЛИЗА

	A) HCl 
	1) Ag, O2 

	Б) Na2SO4 
	2) Na, S 

	B) KOH 
	3) Н2, O2 

	Г) AgNO3
	4) Н2, Сl2 

	
	5) K, O2 

	
	6) Ag, N2



B3 № 2096. Установите соответствие между формулой вещества и продуктами, образующимися на инертном аноде при электролизе его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ НА АНОДЕ

	A) CuSO4 
	1) O2 

	Б) NaNO3 
	2) SO2 

	B) KI 
	3) Н2O 

	Г) Ag(NO3)2
	4) I2 

	
	5) NO2 

	
	6) H2



B3 № 2139. Установите соответствие между формулой вещества и продуктами, образующимися на катоде при электролизе его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ НА КАТОДЕ

	A) CuSO4 
	1) Cu 

	Б) NaNO3 
	2) Ag 

	B) Fe(NO3)2 
	3) Н2 

	Г) Ag(NO3)2
	4) Fe 

	
	5) Na 

	
	6) Fe, H2



B3 № 2182. Установите соответствие между формулой вещества и процессом, происходящем на катоде при электролизе его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	УРАВНЕНИЕ ПОЛУРЕАКЦИИ НА КАТОДЕ

	A) CuSO4 
	1) 2Н2O + 2е → Н2 + 2OН− 

	Б) НСl 
	2) Cu2+ + 2e → Сu 

	B) Na2CO3 
	3) СO32− + 2е → СO + 2O2− 

	Г) AgF
	4) 2Н+ + 2е → Н2 

	
	5) Ag+ + е → Ag 

	
	6) Na+ + е → Na



B3 № 2225. Установите соответствие между формулой вещества и схемой процесса, протекающего на инертном аноде при электролизе его водного раствора.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	УРАВНЕНИЕ ПОЛУРЕАКЦИИ НА АНОДЕ

	A) ZnSO4 
	1) 2Н2O − 4е → O2 + 4Н+ 

	Б) Na2S 
	2) СO32− − 2е → СO + O2 

	B) K2CO3 
	3) 2I− − 2е → I2 

	Г) HI
	4) S−2 − 2е → S 

	
	5) SO42− − 2е → SO2 + O2 

	
	6) 4OH− − 4е → O2 + 2H2O




	Каталог заданий. Задания B4. Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная


B4 № 34. Установите соответствие между названием соли и её отношением к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) хлорид аммония 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) сульфат калия 
	2) гидролизуется по аниону 

	В) карбонат натрия 
	3) гидролиз не происходит 

	Г) сульфид алюминия
	4) необратимый гидролиз



B4 № 90. Установите соответствие между названием соли и ее отношением к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) Бромид хрома (III)
	1) Гидролизуется по катиону

	Б) Карбонат лития
	2) Гидролизуется по аниону

	В) Сульфат железа (II)
	3) Гидролизуется и по катиону, и по аниону

	Г) Ацетат алюминия
	4) Не гидролизуется



B4 № 133. Установите соответствие между формулой соли и типом ее гидролиза в водном растворе.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	А) (NH4)2S
	1) Не гидролизуется

	Б) Rb2SO4
	2) Гидролизуется по катиону

	В) (CH3COO)2Ca
	3) Гидролизуется по аниону

	Г) Pb(NO3)2
	4) Гидролизуется и по катиону, и по аниону



B4 № 176. Установите соответствие между названием соли и её отношением к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) хлорид аммония 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) сульфат калия 
	2) гидролизуется по аниону 

	В) карбонат натрия 
	3) гидролизу не подвергается 

	Г) сульфид алюминия
	4) гидролизуется по катиону и аниону



B4 № 219. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) нитрат натрия 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) фосфат натрия 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) сульфид калия 
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) нитрат алюминия
	4) не гидролизуется



B4 № 262. Установите соответствие между формулой соли и отношением ее к гидролизу.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) NaNO3
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) HgF2
	2) гидролизуется по аниону 

	В) Fe(NO3)3
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) (CH3COO)2Ca
	4) не гидролизуется



B4 № 305. Установите соответствие между солью и её отношением к гидролизу.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) KNO3
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) CuF2
	2) гидролизуется по аниону 

	В) CrBr3
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) CH3COOK
	4) не гидролизуется



B4 № 348. Установите соответствие между солью и окраской лакмуса в её растворе.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОКРАСКА ЛАКМУСА

	А) NH4NO3
	1) синяя 

	Б) K2SO4
	2) красная 

	В) (CH3COO)2Ca
	3) фиолетовая

	Г) BaI2
	



B4 № 391. Установите соответствие между формулой соли и типом гидролиза этой соли.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	А) FeCl2
	1) по катиону 

	Б) Al2S3
	2) по аниону 

	В) (CH3COO)2Cu
	3) по катиону и аниону

	Г) (CH3COO)2Ba
	



B4 № 434. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) нитрат алюминия 
	1) гидролиз по катиону 

	Б) сульфат калия 
	2) гидролиз по аниону 

	B) сульфид калия 
	3) гидролиз по катиону и аниону 

	Г) карбонат аммония
	4) гидролизу не подвергается



B4 № 477. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) нитрат натрия 
	1) гидролиз по катиону 

	Б) нитрат меди (II) 
	2) гидролиз по аниону 

	В) сульфит калия 
	3) гидролиз по катиону и аниону 

	Г) карбонат аммония
	4) гидролизу не подвергается



B4 № 520. Установите соответствие между формулой соли и типом гидролиза этой соли,
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	А) CH3COOK
	1) по катиону 

	Б) NH4Cl
	2) по аниону 

	В) Na2CO3
	3) по катиону и аниону

	Г) NH4NO2
	



B4 № 563. Установите соответствие между названием соли и отношением ее к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) фосфат аммония 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) нитрат цинка 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) карбонат калия 
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) сульфат натрия
	4) не гидролизуется



B4 № 606. Установите соответствие между формулой соли и средой ее водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	СРЕДА РАСТВОРА

	А) Pb(NO3)2
	1) нейтральная 

	Б) K2CO3
	2) кислая 

	В) NaNO3
	3) щелочная

	Г) Li2S
	



B4 № 649. Установите соответствие между названием соединения и средой его водного раствора. 
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	СРЕДА РАСТВОРА

	A) фосфат калия 
	1) нейтральная 

	Б) ацетат бария 
	2) кислая 

	B) нитрат хрома (III) 
	3) щелочная

	Г) нитрат натрия
	



B4 № 692. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) нитрат калия 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) сульфид бария 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) хлорид алюминия 
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) карбонат натрия
	4) не гидролизуется


B4 № 735. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) хлорид цинка 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) сульфид калия 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) нитрат натрия 
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) нитрат меди
	4) не гидролизуется



B4 № 778. Установите соответствие между формулой соли и реакцией среды
	ФОРМУЛА СОЛИ
	РЕАКЦИЯ СРЕДЫ

	А) NH4NO3
	1) щёлочная 

	Б) ZnSO4
	2) кислая 

	В) CH3COONa
	3) нейтральная

	Г) NaBr
	



B4 № 821. Установите соответствие между названием соли и способностью ее к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) сульфид натрия 
	1) гидролизу не подвергается 

	Б) бромид цезия 
	2) гидролиз по катиону 

	B) сульфид алюминия 
	3) гидролиз по аниону 

	Г) сульфид бария
	4) гидролиз по катиону и аниону



B4 № 864. Установите соответствие между химической формулой соли и реакцией среды её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	РЕАКЦИЯ СРЕДЫ

	А) Na2S
	1) кислая 

	Б) K2SO3
	2) нейтральная 

	В) Cs2SO4
	3) щелочная

	Г) Al2(SO4)3
	



B4 № 907. Установите соответствие между названием соли и её способностью к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) карбонат натрия 
	1) гидролиз по катиону 

	Б) хлорид аммония 
	2) гидролиз по аниону 

	B) сульфат калия 
	3) гидролиз по катиону и аниону 

	Г) сульфид алюминия
	4) гидролизу не подвергается



B4 № 950. Установите соответствие между названием соли и способностью ее к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) карбонат калия 
	1) гидролизу не подвергается 

	Б) иодид кальция 
	2) гидролиз по катиону 

	B) сульфид аммония 
	3) гидролиз по аниону 

	Г) фосфат натрия
	4) гидролиз по катиону и аниону



B4 № 993. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) сульфид алюминия 
	1) не гидролизуется 

	Б) нитрат калия 
	2) гидролизуется по катиону 

	В) ацетат натрия 
	3) гидролизуется по аниону 

	Г) сульфат меди (II)
	4) гидролизуется по катиону и аниону



B4 № 1036. Установите соответствие между формулой соли и средой её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	РЕАКЦИЯ СРЕДЫ

	А) Cu(NO3)2
	1) нейтральная 

	Б) K2S
	2) кислая 

	В) LiCl
	3) щелочная

	Г) Na2SO3
	



B4 № 1079. Установите соответствие между формулой соли и отношением её к гидролизу.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) BaBr2
	1) по катиону 

	Б) CuCO3
	2) по аниону 

	В) Pb(NO3)2
	3) по катиону и аниону 

	Г) Ca(CH3COO)2
	4) гидролизу не подвергается



B4 № 1122. Установите соответствие между названием соли и способностью ее к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) ацетат натрия 
	1) гидролизу не подвергается 

	Б) йодид кальция 
	2) гидролиз по катиону 

	B) сульфид алюминия 
	3) гидролиз по аниону 

	Г) карбонат калия
	4) гидролиз по катиону и аниону



B4 № 1165. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) хлорид кальция 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) сульфит калия 
	2) гидролизуется по аниону 

	В) хлорид хрома (III) 
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) нитрат лития
	4) не гидролизуется



B4 № 1208. Установите соответствие между названием соли и способностью её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) карбонат калия 
	1) гидролизу не подвергается 

	Б) иодид лития 
	2) гидролиз по катиону 

	В) сульфид аммония 
	3) гидролиз по аниону 

	Г) пропионат бария
	4) гидролиз по катиону и аниону



B4 № 1251. Установите соответствие между названием соли и способностью ее к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) ацетат калия 
	1) гидролизу не подвергается 

	Б) хлорид лития 
	2) гидролиз по катиону 

	B) сульфид алюминия 
	3) гидролиз по аниону 

	Г) нитрит кальция
	4) гидролиз по катиону и аниону



B4 № 1294. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) карбонат аммония 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) нитрат свинца (II) 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) сульфит натрия 
	3) гидролизуется по катиону и аниону 

	Г) йодид калия
	4) не гидролизуется



B4 № 1337. Установите соответствие между формулой соли и типом гидролиза этой соли.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	А) (NH4)2CO3
	1) по катиону 

	Б) NH4Cl
	2) по аниону 

	В) Na2CO3
	3) по катиону и аниону

	Г) NaNO2
	



B4 № 1380. Установите соответствие между формулой соли и отношением её к гидролизу.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) KCl
	1) по катиону 

	Б) HgF2
	2) по аниону 

	В) Cr(NO3)3
	3) по катиону и аниону 

	Г) Sr(CH3COO)2
	4) гидролизу не подвергается



B4 № 1423. Установите соответствие между названием соли и способностью её к гидролизу,
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) нитрит калия 
	1) гидролизу не подвергается 

	Б) сульфат натрия 
	2) гидролиз по катиону 

	В) сульфит аммония 
	3) гидролиз по аниону 

	Г) ацетат кальция
	4) гидролиз по катиону и аниону



B4 № 1466. Установите соответствие между названием соли и способностью её к гидролизу,
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) ацетат натрия 
	1) гидролизу не подвергается 

	Б) бромид цезия 
	2) гидролиз по катиону 

	B) сульфид хрома 
	3) гидролиз по аниону 

	Г) сульфид бария
	4) гидролиз по катиону и аниону



B4 № 1510. Установите соответствие между названием соли и отношением её к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) пропионат аммония 
	1) не гидролизуется 

	Б) сульфид цезия 
	2) гидролизуется по катиону 

	В) сульфид алюминия 
	3) гидролизуется по аниону 

	Г) карбонат натрия
	4) гидролизуется по катиону и аниону



B4 № 1600. Установите соответствие между названием соли и реакцией среды её водного раствора.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	РЕАКЦИЯ СРЕДЫ

	A) сульфат алюминия 
	1) кислая 

	Б) карбонат калия 
	2) щелочная 

	B) хлорид бария 
	3) нейтральная

	Г) нитрат железа(III)
	



B4 № 1765. Установите соответствие между формулой соли и её отношением к гидролизу.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) КСlO4 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) CuS 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) CH3COONH4 
	3) не гидролизуется 

	Г) Na2CO3
	4) гидролизуется как по катиону, так и по аниону



B4 № 1808. Установите соответствие между формулой соли и её отношением к гидролизу.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) BaSO3 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) (NH4)2CO3 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) СuСl2 
	3) не гидролизуется 

	Г) Al2(SO4)3
	4) гидролизуется как по катиону, так и по аниону



B4 № 1851. Установите соответствие между названием соли и типом гидролиза её водного раствора
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	A) карбонат натрия 
	1) по катиону 

	Б) сульфид меди (II) 
	2) по аниону 

	B) иодид калия 
	3) не подвергается гидролизу 

	Г) хлорид цинка
	4) по катиону и по аниону



B4 № 1894. Установите соответствие между названием соли и типом гидролиза водного раствора.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	А) карбонат кальция 
	1) по катиону 

	Б) сульфид натрия 
	2) по аниону 

	В) иодид калия 
	3) не подвергается гидролизу 

	Г) хлорид алюминия
	4) по катиону и по аниону



B4 № 2011. Установите соответствие между формулой соли и окраской лакмуса в её водном растворе.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ОКРАСКА ЛАКМУСА

	A) LiCl 
	1) синяя 

	Б) CH3COONa 
	2) красная 

	B) Al(NO3)3 
	3) фиолетовая 

	Г) K2SiO3
	4) жёлтая



B4 № 2054. Установите соответствие между формулой соли и окраской лакмуса в её водном растворе.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОКРАСКА ЛАКМУСА

	A) хлорид меди(II) 
	1) синяя 

	Б) нитрат лития 
	2) красная 

	B) фосфат калия 
	3) фиолетовая 

	Г) сульфид натрия
	4) жёлтая



B4 № 2097. Установите соответствие между формулой соли и типом гидролиза её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	A) CaCO3 
	1) по катиону 

	Б) AgNO3 
	2) по аниону 

	B) NH4Cl 
	3) не подвергается гидролизу

	Г) NaCl
	



B4 № 2140. Установите соответствие между формулой соли и типом гидролиза её водного раствора.
	ФОРМУЛА СОЛИ
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	A) NH4NO3 
	1) по катиону 

	Б) AgCl 
	2) по аниону 

	B) AlCl3 
	3) не подвергается гидролиз

	Г) Na2CO3
	



B4 № 2183. Установите соответствие между названием соли и типом гидролиза водного раствора.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) карбонат кальция 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) перхлорат бария 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) нитрат алюминия 
	3) не гидролизуется 

	Г) фосфат аммония
	4) гидролизуется как по катиону, так и по аниону



B4 № 2226. Установите соответствие между названием соли и её отношением к гидролизу.
	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	A) фторид калия 
	1) гидролизуется по катиону 

	Б) сульфид свинца (II) 
	2) гидролизуется по аниону 

	B) фосфат натрия 
	3) не гидролизуется 

	Г) нитрит бария
	4) гидролизуется как по катиону, так и по аниону




Внеаудиторная самостоятельная работа №10
	1.
	Наименование темы
	Тема 2.5. Химические реакции.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	«Использование катализаторов в промышленности».
Презентация: «Металлы и сплавы в автомобилестрении». Доклад: Галогены. Особенности класса. 
Выполнение индивидуальных заданий по темам.

	3.
	Цель работы
	1. Систематизация знаний о классификации реакций в органической химии.
2. Углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений использовать справочную документацию и дополнительную литературу

	4.
	Количество часов
	12

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	

	6.
	Форма (порядок) выполнения заданий
	

	7.
	Источники
	

	8.
	Методические рекомендации
	Оформление согласно требованиям к оформлению рефератов 

	9.
	Форма отчетности
	Документ формата А4 с грамотно формленным текстом, в соответствии с темой сообщения
Устное выступление

	10.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка

	11.
	Критерии оценки
	



	Каталог заданий. Задания A19. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии

	A19 № 21. Взаимодействие оксида натрия с водой относится к реакциям


	1) соединения, необратимым
2) обмена, обратимым
3) соединения, обратимым
4) обмена, необратимым

	A19 № 77. Взаимодействие лития с водой – это реакция


	1) соединения, экзотермическая
2) замещения, экзотермическая
3) обмена, эндотермическая
4) замещения, эндотермическая

	A19 № 120. Укажите реакцию замещения.


	1) С6H6 + HNO3 → C6H5NO2 + H2O
2) C2H6 → C2H2 + 2H2
3) C2H5OH + CuO → CH3CHO + Cu + H2O
4) C2H4 + H2O → C2H5OH

	A19 № 163. Взаимодействие оксида углерода (IV) с водой относится к реакциям


	1) соединения, необратимым
2) обмена, обратимым
3) соединения, обратимым
4) обмена, необратимым

	A19 № 206. Взаимодействие натрия и воды относится к реакциям


	1) эндотермическим, каталитическим
2) экзотермическим, каталитическим
3) эндотермическим, обратимым
4) экзотермическим, необратимым

	A19 № 249. Реакции замещения соответствует схема

	1) СH4 + Br2 → CH3Br + HBr
2) C2H6 → C2H4 + H2
3) CH4 + O2 → CO2 + H2O
4) C2H4 + Br2 → C2H4Br2

	A19 № 292. Взаимодействие кислорода с оксидом серы (IV) относится к реакциям


	1) соединения, эндотермическим
2) соединения, экзотермическим
3) замещения, эндотермическим
4) обмена, экзотермическим

	A19 № 335. Взаимодействие оксида кальция с водой относится к реакциям


	1) разложения
2) соединения
3) замещения
4) обмена

	A19 № 378. К окислительно-восстановительным реакциям не относят разложение

	1) метана
2) азотной кислоты
3) хлорида аммония
4) нитрата аммония

	A19 № 421. К реакциям замещения относится взаимодействие


	1) воды с этиленом
2) воды с ацетиленом
3) хлора с метаном
4) хлора с этеном

	A19 № 464. Взаимодействие между глицерином и высшими карбоновыми кислотами относится к реакциям

	1) обмена
2) изомеризации
3) присоединения
4) этерификации

	A19 № 507. Взаимодействие хлорида меди (II) с железом относится к реакциям


	1) разложения
2) обмена
3) замещения
4) соединения

	A19 № 550. Взаимодействие карбоната калия с раствором хлорида магния относят к реакциям


	1) разложения
2) обмена
3) замещения
4) соединения

	A19 № 593. Необратимой является реакция, схема которой


	1) KClO3 → KCl + O2↑
2) CaCO3 → CO2↑ + CaO
3) H2 + S → H2S
4) H2 + Br2 → HBr

	A19 № 636. При нагревании дихромата аммония происходит реакция


	1) обмена
2) замещения
3) разложения
4) соединения

	A19 № 679. Взаимодействие водорода с кислородом относится к реакциям


	1) разложения, эндотермическим
2) обмена, экзотермическим
3) соединения, эндотермическим
4) соединения, экзотермическим

	A19 № 722. К реакциям обмена относится взаимодействие между


	1) этиленом и водой
2) соляной кислотой и магнием
3) ацетиленом и бромом
4) уксусной кислотой и гидроксидом магния

	A19 № 765. При нагревании карбоната аммония происходит реакция


	1) соединения
2) обмена
3) замещения
4) разложения

	A19 № 808. При нагревании нитрата меди (II) протекает реакция 


	1) замещения
2) обмена
3) соединения
4) разложения

	A19 № 851. Реакции нейтрализации соответствует уравнение:


	1) 2KOH + FeCl2 → Fe(OH)2↓ + 2KCl
2) H3PO4 + 3NaOH → Na3PO4 + 3H2O
3) MgO + H2SO4 → MgSO4 + H2O
4) BaCl2 + Na2SO4 → BaSO4↓ + 2NaCl

	A19 № 894. К реакциям гидрирования относится взаимодействие водорода с


	1) кислородом
2) фтором
3) ацетиленом
4) оксидом свинца

	A19 № 937. Взаимодействие углерода с кислородом относится к реакциям


	1) замещения, экзотермическим
2) соединения, экзотермическим
3) обмена, эндотермическим
4) соединения, эндотермическим

	A19 № 980. К реакциям замещения относится взаимодействие


	1) ацетилена с хлором
2) этилена с хлором
3) бензола с хлором в присутствии катализатора
4) бутадиена-1,3 с хлором

	A19 № 1023. Взаимодействие оксида серы (IV) с кислородом относится к реакциям


	1) соединения, экзотермическим
2) замещения, экзотермическим
3) обмена, эндотермическим
4) соединения, эндотермическим

	A19 № 1066. Взаимодействие карбоната кальция с раствором муравьиной кислоты относят к реакциям

	1) разложения
2) обмена
3) замещения
4) соединения

	A19 № 1109. Взаимодействие оксида кальция и воды относится к реакциям


	1) эндотермическим, каталитическим
2) экзотермическим, каталитическим
3) эндотермическим, обратимым
4) экзотермическим, необратимым

	A19 № 1152. При нагревании карбоната меди (II) происходит реакция


	1) замещения
2) обмена
3) соединения
4) разложения

	A19 № 1195. Взаимодействие кислорода с литием относится к реакциям


	1) соединения, эндотермическим
2) соединения, экзотермическим
3) замещения, эндотермическим
4) обмена, экзотермическим

	A19 № 1281. Взаимодействие кислорода с оксидом серы (IV) относится к реакциям


	1) соединения, необратимым
2) соединения, обратимым
3) обмена, эндотермическим
4) обмена, экзотермическим

	A19 № 1324. Взаимодействие водорода с хлором относится к реакциям


	1) разложения, эндотермическим
2) обмена, экзотермическим
3) соединения, эндотермическим
4) соединения, экзотермическим

	A19 № 1367. Взаимодействие сульфида натрия с соляной кислотой относят к реакциям
	1) замещения
2) разложения
3) соединения
4) обмена

	A19 № 1410. При нагревании смеси железа и серы происходит реакция


	1) соединения
2) обмена
3) замещения
4) разложения

	A19 № 1453. Взаимодействие кислорода с оксидом серы (IV) относится к реакциям


	1) соединения, необратимым
2) соединения, обратимым
3) замещения, эндотермическим
4) обмена, экзотермическим

	A19 № 1497. К реакциям замещения относится взаимодействие


	1) этена и воды
2) брома и водорода
3) брома и пропана
4) водорода и кислорода

	A19 № 1587. Реакция, уравнение которой 
H2 + I2 → 2HI
относится к реакциям
	1) окислительно-восстановительным, замещения
2) экзотермическим, обмена
3) эндотермическим, соединения
4) каталитическим, разложения

	A19 № 1752. Взаимодействие оксида кальция с водой относится к реакциям


	1) замещения, экзотермическим
2) соединения, эндотермическим
3) соединения, экзотермическим
4) обмена, экзотермическим

	A19 № 1795. Взаимодействие оксида фосфора(V) с водой относится к реакциям


	1) соединения, эндотермическим
2) соединения, экзотермическим
3) обмена, экзотермическим
4) замещения, экзотермическим

	A19 № 1838. Хлорирование бензола на свету относится к реакции


	1) замещения
2) присоединения
3) обмена
4) разложения

	A19 № 1881. К реакции замещения относится


	1) обесцвечивание раствора перманганата калия этиленом
2) гидрирование этилена
3) хлорирование пропана
4) бромирование циклопропана

	A19 № 1998. Укажите экзотермическую реакцию разложения


	1) 2Н2O = 2Н2 + O2
2) СаСO3 = СаО + СO2
3) (NH4)2Cr2O7 = N2 + Cr2O3 + 4Н2O
4) 4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6Н2O

	A19 № 2041. Укажите эндотермическую реакцию соединения


	1) 4NH3 + 5O2 = 4NO + 6Н2O
2) N2 + O2 = 2NO
3) 2Н2 + O2 = 2Н2O
4) С + O2 = СO2

	A19 № 2084. Взаимодействие оксида кальция с водой относится к реакциям


	1) окислительно-восстановительным, замещения
2) экзотермическим, соединения
3) эндотермическим, обмена
4) каталитическим, разложения

	A19 № 2127. Взаимодействие кальция с водой относится к реакциям


	1)окислительно-восстановительным, замещения
2) экзотермическим, соединения
3) окислительно-восстановительным, обмена
4) каталитическим, разложения

	A19 № 2170. Какое уравнение описывает реакцию замещения?


	1) ZnO + 2HNO3 → Zn(NO3)2 + Н2O
2) С6Н6 + HNO3 → C6H5NO2 + Н2O
3) С6Н6 + ЗН2 → С6Н12
4) Сu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2Н2O

	A19 № 2213. Какое уравнение описывает реакцию замещения?


	1) CuO + H2 → Cu + Н2O
2) С2Н4 + HCl → C2H5Cl
3) СuO + 2HCl → СuCl2 + H2O
4) MnO2 +4HCl → MnCl2 + Cl2 + 2Н2O



	Каталог заданий. Задания A20. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов

	A20 № 22. Скорость реакции азота с водородом понизится при


	1) уменьшении температуры
2) увеличении концентрации азота
3) использовании катализатора
4) увеличении давления

	A20 № 78. Для увеличения скорости химической реакции H2 + I2 = 2HI необходимо
	1) увеличить температуру
2) добавить иодоводород
3) уменьшить давление
4) увеличить объем реакционного сосуда

	A20 № 121. Какое утверждение относительно катализаторов неверно?


	1) Катализаторы участвуют в химической реакции
2) Катализаторы смещают химическое равновесие
3) Катализаторы изменяют скорость реакции
4) Катализаторы ускоряют как прямую, так и обратную реакцию

	A20 № 164. Скорость реакции азота с водородом уменьшится при


	1) понижении температуры
2) увеличении концентрации азота
3) использовании катализатора
4) повышении давления

	A20 № 207. От увеличения площади поверхности соприкосновения реагентов не зависит скорость реакции между

	1) фосфором и кислородом
2) кислородом и оксидом азота (II)
3) серой и водородом
4) магнием и азотной кислотой

	A20 № 250. На скорость химической реакции

2NH3(г) = N2(г) + 3H2(г)

не влияет изменение
	1) концентрации аммиака
2) давления
3) концентрации водорода
4) температуры

	A20 № 293. С наименьшей скоростью происходит реакция между водородом и


	1) фтором
2) бромом
3) иодом
4) хлором

	A20 № 336. Для увеличения скорости химической реакции

Fe(тв) + 2H+ = Fe2+ + H2(г)

необходимо
	1) увеличить концентрацию ионов железа
2) добавить несколько кусочков железа
3) уменьшить температуру
4) уменьшить концентрацию кислоты

	A20 № 379. С наибольшей скоростью водород реагирует с


	1) бромом
2) йодом
3) фтором
4) хлором

	A20 № 422. При комнатной температуре водород наиболее активно реагирует с 


	1) серой
2) азотом
3) хлором
4) бромом

	A20 № 465. Скорость реакции между железом и раствором серной кислоты будет уменьшаться при

	1) повышении температуры
2) разбавлении кислоты
3) увеличении концентрации кислоты
4) размельчении железа

	A20 № 508. Для увеличения скорости реакции гидролиза этилацетата необходимо

	1) добавить уксусную кислоту
2) добавить этанол
3) нагреть раствор
4) увеличить давление

	A20 № 551. С наибольшей скоростью при обычных условиях происходит взаимодействие воды с

	1) оксидом кальция
2) железом
3) оксидом кремния (IV)
4) алюминием

	A20 № 594. Скорость реакции

CaO(тв) + 3С(тв) = СаС2(тв) + СО(г)

увеличивается при
	1) повышении концентрации CO
2) понижении температуры
3) повышении давления
4) повышении температуры

	A20 № 637. Увеличение концентрации азота увеличивает скорость реакции


	1) 3Li + N2 = 2Li3N
2) 2NH3 = N2 + 3H2
3) 2NO = N2 + O2
4) 2NO + 2H2 = N2 + 2H2O

	A20 № 680. Скорость реакции цинка с соляной кислотой не зависит от


	1) концентрации кислоты
2) температуры
3) давления
4) площади поверхности соприкосновения реагентов

	A20 № 723. С наименьшей скоростью при комнатной температуре протекает взаимодействие между

	1) Na и O2
2) CO и O2
3) CaO и H2O
4) NH3 + O2

	A20 № 766. Скорость химической реакции 

P4(тв) + 5O2(г) = P4O10

увеличится при

	1) добавлении фосфора
2) увеличении концентрации кислорода
3) увеличении концентрации оксида фосфора (V)
4) уменьшении объёма взятого кислорода

	A20 № 809. Увеличению скорости реакции

Fe + S = FeS

cпособствует:
	1) повышение давления
2) охлаждение реакционной смеси
3) добавление серы
4) повышение температуры

	A20 № 852. C наибольшей скоростью протекает реакция между


	1) AgNO3(р-р) и NaCl(р-р)
2) СaCO3(тв) и  HCl (р-р)
3) Zn + H2SO4(р-р)
4) Mg + O2(г)

	A20 № 895. С наибольшей скоростью при комнатной температуре протекает реакция 


	1) СH3COOH(р-р) и NaOH(р-р)
2) C2H5OH(р-р) и  Na
3) Na + CH3OH(г)
4) C6H5OH(тв) и NaOH(р-р)

	A20 № 938. Для увеличения скорости химической реакции

Сr(тв) + 2H+ = Cr2+ + H2(г)

необходимо
	1) увеличить количество хрома
2) увеличить концентрацию ионов водорода
3) уменьшить температуру
4) увеличить концентрацию водорода

	A20 № 981. С наибольшей скоростью соляная кислота взаимодействует с


	1) металлическим цинком
2) раствором гидроксида натрия
3) металлическим железом
4) твёрдым карбонатом железа (II)

	A20 № 1024. Скорость химической реакции

Mg(тв) + 2HCl(p-p) = MgCl2(p-p) + H2(г)

не зависит от
	1) концентрации хлороводородной кислоты
2) температуры
3) концентрации водорода
4) степени измельчения магния

	A20 № 1067. От увеличения площади поверхности соприкосновения реагентов не зависит скорость реакции между


	1) серой и железом
2) кремнием и кислородом
3) водородом и кислородом
4) цинком и соляной кислотой

	A20 № 1110. С наибольшей скоростью соляная кислота взаимодействует с


	1) металлическим цинком
2) раствором гидроксида натрия
3) металлическим железом
4) твёрдым карбонатом железа (II)

	A20 № 1153. Скорость химической реакции 

P4(г) + 5O2(г) = P4O10

зависит от
	1) количества взятого фосфора
2) температуры
3) концентрации оксида фосфора (V)
4) объёма взятого кислорода

	A20 № 1282. Увеличению скорости реакции

2Fe + 3Cl2(г) = 2FeCl3

способствует: 
	1) понижение давления
2) уменьшение концентрации 
3) охлаждение системы
4) повышение температуры

	A20 № 1325. Скорость реакции между цинком и раствором соляной кислоты уменьшится если


	1) нагреть реакционную смесь
2) разбавить кислоту
3) пропустить через реакционную смесь хлороводород
4) использовать цинковый порошок

	A20 № 1368. При комнатной температуре с наибольшей скоростью с водой реагирует


	1) калий
2) кальций
3) магний
4) алюминий

	A20 № 1411. Для увеличения скорости реакции гидролиза 1-бромпропана необходимо


	1) добавить кислоту
2) понизить концентрацию 1-бромпропана
3) повысить температуру
4) повысить концентрацию пропанола

	A20 № 1454. Скорость реакции между магнием и раствором медного купороса не зависит от


	1) концентрации соли
2) температуры
3) объёма реакционного сосуда
4) площади поверхности соприкосновения реагентов

	A20 № 1498. С наибольшей скоростью соляная кислота взаимодействует с


	1) металлическим цинком
2) раствором гидроксида натрия
3) металлическим железом
4) твёрдым карбонатом железа (II)

	A20 № 1588. Для увеличения скорости реакции 2CO + O2 = 2CO2 необходимо


	1) повысить давление
2) добавить оксид углерода(1V)
3) охлаждать систему
4) удалять оксид углерода(1V)

	A20 № 1753. Скорость реакции азота с водородом не зависит от


	1) температуры
2) давления
3) катализатора
4) количества продукта реакции

	A20 № 1796. Скорость реакции углерода с кислородом не зависит от


	1) температуры
2) общего давления
3) степени измельчённости углерода
4) количества продукта реакции

	A20 № 1839. Для снижения скорости реакции 
Н2 + Сl2 = 2НСl + Q
необходимо
	1) понизить температуру
2) повысить давление
3) понизить концентрацию хлороводорода
4) повысить концентрацию водорода

	A20 № 1882. Для увеличения скорости реакции 
ЗН2 + N2 = 2NH3 + Q
необходимо
	1) охлаждать систему
2) снизить давление
3) удалять аммиак
4) добавлять водород

	A20 № 1999. Скорость реакции азота с водородом определяется как


	
1) 

2) 

3) 

4) 

	A20 № 2042. Скорость реакции угарного газа с кислородом определяется как


	
1) 

2) 

3) 

4) 

	A20 № 2085. С наибольшей скоростью при комнатной температуре взаимодействуют


	1) цинк (гранулы) и кислород
2) цинк (гранулы) и соляная кислота
3) цинк (порошок) и кислород
4) цинк (порошок) и соляная кислота

	A20 № 2128. С наибольшей скоростью при комнатной температуре взаимодействуют


	1) цинк и кислород
2) соляная кислота и раствор карбоната натрия
3) натриевая щелочь и алюминий
4) оксид кальция и вода

	A20 № 2171. Скорость реакции азота с водородом увеличится при


	1) пропускании смеси над нагретым железом
2) добавлении аммиака
3) охлаждении смеси
4) увеличении объёма реакционного сосуда

	A20 № 2214. Скорость реакции оксида углерода(II) с кислородом уменьшится при


	1) нагревании
2) пропускании газов над нагретой платиной
3) добавлении углекислого газа
4) увеличении объёма реакционного сосуда



	Каталог заданий. Задания A21. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие

	A21 № 23. Химическое равновесие в системе 

2HBr(г) ↔ H2(г) + Br2(г) – Q

 сместится в сторону продуктов реакции при
	1) повышении давления
2) повышении температуры
3) понижении давления
4) использовании катализатора

	A21 № 79. Химическое равновесие в реакции 

2H2(г) + O2(г) ↔ 2H2O(г) + Q

 смещается в сторону образования продукта реакции при
	1) понижении давления
2) повышении температуры
3) добавлении катализатора
4) добавлении водорода

	A21 № 122. Равновесие 

2CH4(г) + H2O (г) ↔ CO(г) + 2H2(г) – Q

 смещается в сторону исходных веществ при
	1) уменьшении давления
2) нагревании
3) введении катализатора
4) добавлении водорода

	A21 № 208. В системе

COCl2(г) ↔ CO(г) + Cl2(г) – Q

смещению химического равновесия вправо будет способствовать
	1) уменьшение температуры
2) увеличение концентрации оксида углерода (II)
3) увеличение давления
4) уменьшение концентрации хлора

	A21 № 251. Смещению химического равновесия влево в реакции 

H2(г) + Cl2(г) ↔ 2HCl(г) + Q

будет способствовать
	1) уменьшение концентрации хлора
2) уменьшение концентрации хлороводорода
3) увеличение давления
4) уменьшение температуры

	A21 № 294. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе

CO(г) + Cl2(г) ↔ COCl2(г) + Q



	А. При использовании катализатора смещения химического равновесия в данной системе не происходит. 
Б. При увеличении температуры химическое равновесие в данной системе сместится в сторону исходных веществ.
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 337. Химическое равновесие в системе

C4H10(г) ↔ C4H6(г) + H2(г) – Q

сместится в сторону обратной реакции, если
	1) повысить давление
2) добавить катализатор
3) уменьшить концентрацию H2
4) повысить температуру

	A21 № 380. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе  

CO(г) + 2H2(г) ↔ CH3OH(г) + Q



	А. При понижении температуры химическое равновесие в данной системе смещается 
в сторону продуктов реакции. 
Б. При уменьшении концентрации метанола равновесие в системе смещается в сторону продуктов реакции.
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 423. В какой системе изменение давления практически не влияет на смещение химического равновесия

	1) 2H2S(г) + 3O2(г) ↔ 2H2O(г) + 2SO2(г)
2) 2H2(г) + O2(г) ↔ 2H2O(г)
3) H2(г) + I2(г) ↔ 2HI(г)
4) SO2(г) + Cl2(г) ↔ SO2Cl2(г)

	A21 № 466. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе  

2CO(г) + O2(г) ↔ 2CO2(г) + Q



	А. При понижении давления химическое равновесие в данной системе сместится 
в сторону продукта реакции. 
Б. При увеличении концентрации углекислого газа химическое равновесие системы сместится в сторону продукта реакции. 
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 509. Химическое равновесие в системе

C4H8(г) + H2(г) ↔ C4H10(г) + Q

смещается в сторону исходных веществ в результате
	1) увеличения концентрации водорода
2) повышения температуры
3) повышения давления
4) использования катализатора

	A21 № 552. В какой системе при повышении давления химическое равновесие сместится вправо?

	1) 2HI(г) ↔ H2(г) + I2(г) 
2) C(тв) + S2(г) ↔ CS2(г)
3) C3H6(г) + H2(г) ↔ C3H8(г)
4) H2(г) + F2(г) ↔ 2HF(г) 

	A21 № 595. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе  

2CO(г) + O2(г) ↔ 2CO2(г) + Q



	А. При увеличении температуры химическое равновесие в данной системе сместится 
в сторону продуктов реакции. 
Б. При уменьшении концентрации углекислого газа равновесие системы сместится в сторону продуктов реакции.
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 638. В системе

2SO2(г) + O2(г) ↔ 2SO3(г) + Q

 смещение химического равновесия влево произойдет при
	1) понижении давления
2) понижении температуры
3) увеличении концентрации кислорода
4) добавлении катализатора

	A21 № 681. В системе

2CO(г) + O2(г) ↔ 2CO2(г) + Q

смещению химического равновесия в сторону исходных веществ будет способствовать
	1) увеличение давления
2) увеличение концентрации оксида углерода (IV)
3) уменьшение температуры
4) увеличение концентрации кислорода

	A21 № 724. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе ? 

C2H4(г) + H2(г) ↔ C2H6(г) + Q



	А. При увеличении температуры в данной системе смещения химического равновесия не происходит, 
Б. При увеличении концентрации водорода равновесие в системе смещается в сторону исходных веществ.
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 767. В системе

CH3COOH(ж)+CH3OH(ж)↔CH3COOCH3(г)+H2O(ж) 

смещению химического равновесия в сторону образования сложного эфира будет способствовать
	1) добавление метанола
2) повышение давления
3) повышение концентрации эфира
4) добавление гидроксида натрия

	A21 № 810. В какой системе при повышении давления химическое равновесие сместится в сторону исходных веществ?

	1) N2(г) + 3H2(г) ↔ 2NH3(г) + Q
2) N2O4 (г) ↔ 2NO2(г) – Q
3) CH2(г) + H2(г) ↔ CO(г) + H2O(г) – Q
4) 4HCl(г) + O2(г) ↔ H2O(г) + 2Cl2(г) + Q

	853. В какой системе увеличение концентрации водорода смещает химическое равновесие влево? 


	1)  C(тв) + 2H2(г) ↔ CH4(г)
2) O2(г) + 2H2(г) ↔ 2H2O(г)
3)  2NH3(г) ↔ N2(г) + 3H2(г) 
4) FeO(тв) + H2(г) ↔ Fe(тв) + 2H2O(г)

	A21 № 896. В системе

SO2(г) + Cl2(г) ↔ SO2Cl2(г) + Q

 смещению химического равновесия вправо способствует
	1) увеличение температуры
2) уменьшение давления
3) увеличение концентрации хлора
4) уменьшение концентрации оксида серы (IV)

	A21 № 939. В системе

2SO2(г) + O2(г) ↔ 2SO3(г) + Q

смещению химического равновесия в сторону исходных веществ будет способствовать
	1) уменьшение давления
2) уменьшение температуры
3) увеличение концентрации SO2
4) уменьшение концентрации SO3

	A21 № 982. Химическое равновесие в системе

CaCO3(тв) ↔ CaO(тв) + CO2(г) – Q

смещается вправо при
	1) повышении давления
2) повышении концентрации CO2
3) понижении температуры
4) повышении температуры

	A21 № 1025. На состояние химического равновесия в системe

H2(г) + I2(г) ↔ 2HI(г) – Q

не влияет
	1) увеличение давления
2) увеличение концентрации I2
3) увеличение температуры
4) уменьшение температуры

	A21 № 1068. В какой системе при повышении давления химическое равновесие сместится в сторону исходных веществ?

	1) 2SO2(г) + O2(г) ↔ 2SO3(г) + Q
2) CH4(г) + H2O (г) ↔ CO(г) + 3H2(г) – Q
3) CO(г) + 2H2(г) ↔ CH3OH(г) + Q
4) 4HCl(г) + O2(г) ↔ H2O(г) + 2Cl2(г) + Q

	A21 № 1197. В какой системе изменение давления практически не влияет на смещение химического равновесия?

	1) N2(г) + 3H2(г) ↔ 2NH3(г)
2) 2H2(г) + O2(г) ↔ 2H2O(г)
3) H2(г) + Cl2(г) ↔ 2HCl(г)
4) SO2(г) + Cl2(г) ↔ SO2Cl2(г)

	A21 № 1283. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе ? 

CO(г) + Cl2(г) ↔ COCl2(г) + Q



	А. При повышении давления химическое равновесие смещается в сторону продукта реакции. 
Б. При понижении температуры химическое равновесие в данной системе сместится в сторону продукта рекции. 
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 1369. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе ? 

2NO(г) + O2(г) ↔ 2NO2(г) + Q



	А. При повышении температуры химическое равновесие в данной системе сместится в сторону исходных веществ. 
Б. При увеличении концентрации оксида азота (II) равновесие системы сместится в сторону исходных веществ. 

1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 1412. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе?

2CO(г) + O2(г) ↔ 2CO2(г) + Q


	А. При уменьшении температуры химическое равновесие в данной системе сместится в сторону продуктов реакции. 
Б. При уменьшении концентрации угарного газа равновесие системы сместится в сторону продуктов реакции. 
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 1455. В системе

2SO2(г) + O2(г) ↔ 2SO3(г) + Q

смещение химического равновесия вправо произойдет при 
	1) повышении давления 
2) повышении температуры
3) увеличении концентрации оксида серы (VI) 
4) добавлении катализатора

	A21 № 1499. Химическое равновесие в системе
CaCO3(тв) ↔ CO2(г) + CaO(тв) – Q
смещается вправо при
	1) повышении давления
2) повышении концентрации CO2
3) понижении температуры
4) повышении температуры

	A21 № 1589. Верны ли следующие суждения о смещении химического равновесия в системе?
C4H10(г) ↔ C4H6(г) + 2H2(г) – Q
А. Для смещения равновесия в сторону продуктов реакции необходимо использовать катализатор. 
Б. Повышение температуры в системе приведет к смещению равновесия в сторону исходных веществ.
	1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

	A21 № 1754. Равновесие в реакции 
С2Н4(г) + Н2O(г) = С2Н5ОН(г) + Q
сместится в сторону продукта при
	1) увеличении общего давления
2) нагревании
3) добавлении этанола
4) добавлении катализатора

	A21 № 1797. Равновесие в реакции 
СаСO3(тв) = СаО(тв) + СO2(г) - Q
сместится в сторону продуктов при


	1) увеличении общего давления
2) нагревании
3) добавлении углекислого газа
4) измельчении карбоната кальция

	A21 № 1840. Для смещения химического равновесия в системе 
Н2(г) + Br2(г) ↔ 2HBr(г) + Q
в сторону продукта необходимо
	1) повысить температуру
2) понизить давление
3) добавить бром
4) ввести катализатор

	A21 № 1883. Для смещения химического равновесия в системе 
2HI(г) ↔ Н2(г) + I2(г) - Q
в сторону продуктов реакции необходимо
	1) повысить температуру
2) понизить давление
3) добавить водород
4) ввести катализатор

	A21 № 2000. При увеличении давления увеличивается выход продукта(ов) в обратимой реакции
	1) СН4(г) + Н2O(г) ↔ СO(г) + ЗН2(г)
2) С(тв) + 2Н2(г) ↔ СН4(г)
3) С(тв) + Н2O(г) ↔ СO(г) + Н2(г)
4) С(тв) + СO2(г) ↔ 2СO(г)

	A21 № 2043. При увеличении давления уменьшится выход продукта(ов) в обратимой реакции


	1) N2(г) + 3H2(г) ↔ 2NH3(г)
2) С2Н4(г) + Н2O(г) ↔  С2Н5OН(г)
3) С(тв) + СO2(г) ↔ 2СO(г)
4) 3Fe(тв) + 4H2O(г) ↔ Fe3O4(тв) + 4Н2(г)

	A21 № 2086. Химическое равновесие в системе 
С4H10(г) ↔ С4H6(г) + 2H2(г) − Q
сместится в сторону исходных веществ при
	1) использовании катализатора
2) понижении давления
3) охлаждении системы
4) добавлении бутана

	A21 № 2129. Химическое равновесие в системе 
С4H10(г) ↔ С4H6(г) + 2H2(г) − Q
сместится в сторону исходных веществ при
	1) использовании катализатора
2) повышении давления
3) нагревании системы
4) удалении водорода из сферы реакции

	A21 № 2172. При увеличении общего давления равновесие сместится в сторону продуктов в реакции

	1) Н2(г) + Вr2(г) ↔ 2НВr(г) 
2) 2NH3(г) ↔ N2(г) + 3H2(г)
3) С2Н6(г) ↔ С2Н4(г) + Н2(г)
4) 2SO2(г) + O2(г) ↔ 2SO3(г)

	A21 № 2215. При уменьшении общего давления равновесие сместится в сторону продуктов в реакции

	1) Н2(г) + I2(г) ↔ 2НI(г) 
2) C2H6(г) ↔ C2H4(г) + H2(г)
3) FeS(тв) ↔ Fe(тв) + S(тв)
4) 2SO2(г) + O2(г) ↔ 2SO3(г)



	Каталог заданий. Задания C1. Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов


C1 № 1. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KNO2 + ……….. + H2SO4 → I2 + NO + ………. + ………..
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 41. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции 
Na2SO3 + …….. + KOH → K2MnO4 + ......... + H2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 49. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
H2O2 + …… + H2SO4 → O2 + MnSO4 + ........... + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 50. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KMnO4 + HCl → MnCl2 + Cl2 + ........... + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 183. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции 
Na2SO3 + ……. + KOH → K2MnO4 + ......... + H2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 226. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции
H2S + HMnO4 → S + MnO2 + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 269. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
PH3 + HClO3 → HCl + .............
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 312. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
NO + HClO4 + ………. → HNO3 + HCl
 Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 355. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KI + H2SO4 → I2 + H2S + ......... + ..........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 398. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции 
KMnO4 + ………. + H2SO4 → MnSO4 + Br2 + ............ +H2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 441. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
NO + KClO ......... → KNO3 + KCl + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 484. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KNO2 + ……….. +H2O → MnO2 +........... + KOH
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 527. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции
NO2 + P2O3 + ………. → NO + K2HPO4 + ..........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 570. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
I2 + K2SO3 + ……… → K2SO4 + .......... + H2O
Определите окислитель и восстановитель.
C1 № 613. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
H2S + HClO → S + HCl + ...........
Определите окислитель и восстановитель

C1 № 656. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
FeSO4 + ……… + H2SO4 → ......... + MnSO4 + K2SO4 + H2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 699. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции
KMnO4 + ……….. + H2SO4 → MnSO4 + S + .............. + H2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 742. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KMnO4 + MnSO4 + H2O → MnO2 + ............. + ............
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 785. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
Cr2O3 + ………. + KOH → KNO3 + K2CrO4 + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 828. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
P2O3 + HNO3 + ……….. → NO + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 871. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции
PH3 + AgNO3 + ……….. → Ag + ............. + HNO3
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 914. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KMnO4 + NH3 → MnO2 + N2 + ............. + ..............
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 957. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
P + HClO3 + ……….. → HCl + ..............
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1000. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции 
Cr2(SO4)3 + ……….. + NaOH → Na2CrO4 + NaBr + ........... + H2O
 Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1043. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KMnO4 + MnSO4 + H2O → MnO2 + ........... + .............
 Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1086. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции
KMnO4 + ………. + H2SO4 → MnSO4 + Br2 + .......... + H2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1129. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
PH3 + HNO3 → MnO2 + ......... + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1215. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
K2Cr2O7 + H2S + H2SO4 → Cr2(SO4)3 + K2SO4 + ........... + ……………
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1258. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
H2S + HMnO4 → S + MnO2 + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1301. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции
KMnO4 + KBr + ……… → MnSO4 + Br2 + ............. + H2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1344. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
KI + H2SO4 → I2 + H2S + ............ + ...........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1517. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции
KMnO4 + H2S + H2SO4 → MnSO4 + S + ............. + .............
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1607. Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса:
Cr2O3 + ……….. + KOH →  …………. + KNO2 + ………..
Укажите окислитель и восстановитель.

C1 № 1613. Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса:
………. + SO2 + H2O → MnSO4 + .......... + ............
Укажите окислитель и восстановитель.

C1 № 1772. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
К2МnO4 + КВr + …….... → MnSO4 + ............... + …………... + Н2O
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1815. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции: 
Br2 + Mn(NO3)2 + ............ → MnO2 + NaNO3 + ................ + ........
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1858. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции: 
К3[Сr(ОН)6] + Сl2 + ………. → К2CrO4 + КСl + ……….....
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 1901. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции: 
КIO3 + КI + ………..... → ……….. + K2SO4 + ............
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 2018. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции: 
As2O3 + HNO3 + ............. → NO2 + ………..
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 2061. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции: 
P2O3 + H2SO4 + ................. → SO2 + ............
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 2104. Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса: 
K2S + КМnO4 + ............. → S + MnSO4 + ………. + ………….
Укажите окислитель и восстановитель.

C1 № 2147. Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, используя метод электронного баланса. 
Mg + HNO3 → NO + ...……….+ ...........
Укажите окислитель и восстановитель.

C1 № 2190. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции: 
МnO2 + KI + ……... → MnSO4 + ………... + ……..... + ………....
Определите окислитель и восстановитель.

C1 № 2233. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции: 
МnO2 + FeSO4 + ………. → MnSO4 + ............. + ………...
Укажите окислитель и восстановитель.




Методические рекомендации для обучающихся по выполнению различных видов работ
Методические рекомендации по написанию эссе.
Эссе – это вариант творческой работы, в которой должна быть выражена позиция автора по избранной теме. Эссе – прозаическое сочинение ограниченного объема и свободной композиции, трактующее тему и представляющее собой попытку передать индивидуальные впечатления и соображения, так или иначе, с ней связанные.
Алгоритм выполнения задания:
1. Выбрать тему эссе, если она не задана изначально.
2. Сформулировать предмет анализа в эссе или исходные тезисы.
3. Правильно подобрать и эффективно использовать необходимые источники
4. Критически проанализировать различные факты и оценить их интерпретацию. 
5.Сформулировать собственные суждения и оценки, основанные на свидетельствах и тщательном изучении источника.
Эссе должно включать следующие части, отвечающие определенным требованиям:
1. Краткое содержание, в котором необходимо:
- четко определить тему и предмет исследования или основные тезисы;
- кратко описать структуру и логику развития материала;
- сформулировать основные выводы.
2. Основная часть эссе содержит основные положения и аргументацию.
3. Заключение, в котором следует:
- четко выделить результаты исследования и полученные выводы;
- обозначить вопросы, которые не были решены, и новые вопросы, появившиеся в процессе исследования.
4. Библиография. 


Методические рекомендации по составлению доклада.
Доклад – это вид самостоятельной работы студентов, заключающийся в разработке студентами темы на основе изучения литературы и развернутом публичном сообщении по данной проблеме. Отличительными признаками доклада являются:
- передача в устной форме информации;
- публичный характер выступления;
- стилевая однородность доклада;
- четкие формулировки и сотрудничество докладчика и аудитории;
- умение в сжатой форме изложить ключевые положения исследуемого вопроса и сделать выводы.
В процессе выполнения данной работы студенту необходимо сравнивать, сопоставлять, выявлять логические связи и отношения, применять методы анализа и синтеза. 
Доклад может быть представлен в письменном виде или в виде компьютерной презентации.
Требования к оформлению доклада в письменной форме:
· титульный лист
· 3-5 рукописных листа текста или 2-3 машинописных листа
· иллюстрации, таблицы, графики, схемы (при необходимости)
· список использованных источников.
Требования к оформлению доклада в форме компьютерной презентации:
· презентация должна содержать начальный и конечный слайды;
· каждый слайд должен быть логически связан с предыдущим и последующим;
· слайды должны содержать минимум текста 
· необходимо использовать графический материал (включая картинки), сопровождающий текст (это позволит разнообразить представляемый материал и обогатить доклад выступающего студента);
· компьютерная презентация может сопровождаться анимацией, что позволит повысить эффект от представления доклада (но акцент только на анимацию недопустим, т.к. злоупотребление им на слайдах может привести к потере зрительного и смыслового контакта со слушателями);
· минимальное количество слайдов – 8.
Методические рекомендации по работе с интернет-ресурсами, книгами, литературой.
Интернет-ресурсы – мощный источник научных статей, статистической и аналитической информации. Их использование наряду с книгами давно уже стало нормой. Однако, несмотря на то, что ресурсы Интернета позволяют достаточно быстро и эффективно осуществлять поиск необходимой информации, следует помнить о том, что эта информация может быть неточной или вовсе не соответствовать действительности. В связи с этим при поиске материала по заданной тематике следует оценивать качество предоставляемой информации с учётом следующего: 
· представляет ли она факты или является мнением; 
· если информация является мнением, то целесообразно узнать о научной репутации автора;
· имеем ли мы дело с информацией из первичного или вторичного источника;
· когда возник ее источник; 
· подтверждают ли информацию другие источники.
 В первую очередь, нужно обращать внимание на собственно научные труды признанных авторов, которые посоветовали вам преподаватели. Нередко в Интернете выкладываются материалы конференций. Полезным будет поискать специализированные Интернет-журналы и электронные библиотеки. Отсутствие фамилии автора у материала и грамматические ошибки в статье должны насторожить. Используйте подобные материалы как вспомогательные и иллюстративные, но не как основными.
Работа с книгой. При работе с книгой необходимо подобрать литературу, научиться правильно ее читать, вести записи. Для подбора литературы в библиотеке используются алфавитный и систематический каталоги.
Важно помнить, что рациональные навыки работы с книгой - это всегда большая экономия времени и сил.
Правильный подбор учебников рекомендуется преподавателем, читающим лекционный курс. Необходимая литература может быть также указана в методических разработках по данному курсу.
Изучая материал по учебнику, следует переходить к следующему вопросу только после правильного уяснения предыдущего, описывая на бумаге все выкладки и вычисления (в том числе те, которые в учебнике опущены или на лекции даны для самостоятельного вывода).
Особое внимание следует обратить на определение основных понятий курса. Студент должен подробно разбирать примеры, которые поясняют такие определения, и уметь строить аналогичные примеры самостоятельно. Нужно добиваться точного представления о том, что изучаешь. Полезно составлять опорные конспекты. При изучении материала по учебнику полезно в тетради (на специально отведенных полях) дополнять конспект лекций. Там же следует отмечать вопросы, выделенные студентом для консультации с преподавателем.
Выводы, полученные в результате изучения, рекомендуется в конспекте выделять, чтобы они при перечитывании записей лучше запоминались.
Различают два вида чтения; первичное и вторичное. Первичное - эти внимательное, неторопливое чтение, при котором можно остановиться на трудных местах. После него не должно остаться ни одного непонятного олова. Содержание не всегда может быть понятно после первичного чтения.
Задача вторичного чтения  полное усвоение смысла целого (по счету это чтение может быть и не вторым, а третьим или четвертым).
Правила самостоятельной работы с литературой. 
Основные советы:
• Составить перечень книг, с которыми Вам следует познакомиться; 
• Сам такой перечень должен быть систематизированным (что необходимо для семинаров, что для экзаменов, что пригодится для написания курсовых и дипломных работ, а что Вас интересует за рамками официальной учебной деятельности, то есть что может расширить Вашу общую культуру...).
• Обязательно выписывать все выходные данные по каждой книге (при написании курсовых и дипломных работ это позволит очень сэкономить время).
• Разобраться для себя, какие книги (или какие главы книг) следует прочитать более внимательно, а какие – просто просмотреть.
• При составлении перечней литературы следует посоветоваться с преподавателями и научными руководителями (или даже с более подготовленными и эрудированными сокурсниками), которые помогут Вам лучше сориентироваться, на что стоит обратить большее внимание, а на что вообще не стоит тратить время...
•Естественно, все прочитанные книги, учебники и статьи следует конспектировать, но это не означает, что надо конспектировать «все подряд»: можно выписывать кратко основные идеи автора и иногда приводить наиболее яркие и показательные цитаты (с указанием страниц).
• Если книга – Ваша собственная, то допускается делать на полях книги краткие пометки или же в конце книги, на пустых страницах просто сделать свой «предметный указатель», где отмечаются наиболее интересные для Вас мысли и обязательно указываются страницы в тексте автора (это очень хороший совет, позволяющий экономить время и быстро находить «избранные» места в самых разных книгах).
• Если Вы раньше мало работали с научной  литературой, то следует выработать в себе способность «воспринимать» сложные тексты; для этого лучший прием – научиться «читать медленно», когда Вам понятно каждое прочитанное слово (а если слово незнакомое, то либо с помощью словаря, либо с помощью преподавателя обязательно его узнать), и это может занять немалое время (у кого-то – до нескольких недель и даже месяцев); опыт показывает, что после этого студент каким-то «чудом» начинает буквально заглатывать книги и чуть ли не видеть «сквозь обложку», стоящая это работа или нет...
Чтение научного текста является частью познавательной деятельности. Ее цель – извлечение из текста необходимой информации.  От того на сколько осознанна читающим собственная внутренняя установка при обращении к печатному слову (найти нужные сведения, усвоить информацию полностью или частично, критически проанализировать материал и т.п.) во многом зависит эффективность осуществляемого действия.
Основные виды систематизированной записи прочитанного:
1.	Аннотирование – предельно краткое связное описание просмотренной или прочитанной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и назначения;
2.	Планирование – краткая логическая организация текста, раскрывающая содержание и структуру изучаемого материала;
3.	Тезирование – лаконичное воспроизведение основных утверждений автора без привлечения фактического материала; 4.	Цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, извлечений, наиболее существенно отражающих ту или иную мысль автора;
5.	Конспектирование – краткое и последовательное изложение содержания прочитанного.
Конспект – сложный способ изложения содержания книги или статьи в логической последовательности. Конспект аккумулирует в себе предыдущие виды записи, позволяет всесторонне охватить содержание книги, статьи. Поэтому умение составлять план, тезисы, делать выписки и другие записи определяет и технологию составления конспекта.
Методические рекомендации по составлению реферата.
Реферат – краткое изложение содержания документа или его части, научной работы, включающее основные фактические сведения и выводы, необходимые для первоначального ознакомления с источниками и определения целесообразности обращения к ним. 
Основные требования к реферату – точность и объективность в передаче сведений, полнота отображения основных элементов, как по содержанию, так и по форме. 
В учебном процессе реферат представляет собой краткое изложение в письменном виде содержания книги, учения, научного исследования и т.п. Рефераты в рамках учебного процесса оцениваются по следующим основным критериями: 
- актуальность содержания, высокий теоретический уровень, глубина и полнота анализа фактов, явлений, проблем, относящихся к теме; 
- информационная насыщенность, новизна, оригинальность изложения вопросов; 
- простота и доходчивость изложения; 
-структурная организованность, логичность, грамматическая правильность и стилистическая выразительность; 
- убедительность, аргументированность, практическая значимость и теорети- ческая обоснованность предложений и выводов.
В организационном плане написание реферата – это процесс, распределенный во времени по этапам. Все этапы работы могут быть сгруппированы в три основные: 
- подготовительный этап включает в себя поиски литературы по определенной теме с использованием различных библиографических источников; выбор литературы в конкретной библиотеке; определение круга справочных пособий для последующей работы по теме. 
- исполнительский этап включает в себя чтение книг (других источников), ведение записей прочитанного. 
- заключительный этап включает в себя обработку имеющихся материалов и написание реферата, составление списка использованной литературы. 
Структура реферата: 
- Введение - это вступительная часть реферата, предваряющая текст. Оно должно содержать следующие элементы: а) краткий анализ научных, экспериментальных или практических достижений в той области, которой посвящен реферат; б) общий обзор опубликованных работ, рассматриваемых в реферате; в) цель данной работы; г) задачи, требующие решения. Объем введения при объеме реферата 10-15 листов может составлять одну страницу. 
- Основная часть (как правило три раздела) В основной части реферата студент дает письменное изложение материала по предложенному плану, используя материал из источников. В этом разделе работы формулируются основные понятия, их содержание, подходы к анализу, существующие в литературе, точки зрения на суть проблемы, ее характеристики. В соответствии с поставленной задачей, делаются выводы и обобщения. 
- Заключение, которое подводит итог работы. Оно может включать повтор основных тезисов работы, чтобы акцентировать на них внимание читателей (слушателей), содержать общий вывод, к которому пришел автор реферата, предложения по дальнейшей научной разработке вопроса и т.п. Заключение по объему, как правило, должно быть меньше введения. 
- Список использованных источников.  В строго алфавитном порядке размещаются все источники, независимо от формы и содержания: официальные материалы, монографии и энциклопедии, книги и документы, журналы, брошюры и газетные статьи. 
Требования к оформлению. К оформлению текста реферата предъявляются следующие требования: Поля страниц должны быть: левое  30 мм; правое  15 мм; верхнее и ниж- нее  20 мм. Абзацный отступ одинаковый по всей рукописи  1,25 см. Работа должна быть набрана кг. 14 через 1,0 интервала. 23 Не допускается: выделения в тексте подчеркиванием, формирование красной строки с помощью табуляции и пробелов, автонумерация (нумерованных и маркированных списков) в главах и абзацах. Заголовки и подзаголовки отделяют от основного текста двумя междустрочными интервалами (1 Enter кг. 14): сверху и снизу. Выделения должны быть одинаковыми по всему тексту. Названия параграфов и пунктов набирают жирным шрифтом. Объём реферата должен составлять 15-25 страниц формата А4. Список источников, достаточный для полного освещения темы – не менее 5 изданий, включая нормативные акты, учебники, статьи и др. 
Методические рекомендации по составлению конспекта
Конспектирование – это свертывание текста, в процессе которого не просто отбрасывается маловажная информация, но сохраняется, переосмысливается все то, что позволяет через определенный промежуток времени автору конспекта развернуть до необходимых рамок конспектируемый текст без потери информации. При этом используются сокращения слов, аббревиатуры, опорные слова, ключевые слова, формулировки отдельных положений, формулы, таблицы, схемы, позволяющие развернуть содержание конспектируемого текста.
Конспектирование помогает пониманию и усвоению нового материала, способствует выработке умений и навыков грамотного изложения теории и практических вопросов в письменной форме, формирует умение излагать своими словами мысли других людей.
Хорошо написанный конспект является залогом успеха на экзамене (зачете) и в профессиональной деятельности. 


Классификация видов конспектов:
1. План-конспект (создаётся план текста, пункты плана сопровождаются комментариями. Это могут быть цитаты или свободно изложенный текст).
2. Тематический конспект (краткое изложение темы, раскрываемой по нескольким источникам).
3. Текстуальный конспект (изложение цитат).
4. Свободный конспект (включает в себя цитаты и собственные формулировки).
5. Опорный конспект. Необходимо давать на этапе изучения нового материала, а потом использовать его при повторении. 
Способы конспектирования.
Тезисы — это кратко сформулированные основные мысли, положения изучаемого материала. Тезисы лаконично выражают суть читаемого, дают возможность раскрыть содержание. Приступая к освоению записи в виде тезисов, полезно в самом тексте отмечать места, наиболее четко формулирующие основную мысль, которую автор доказывает (если, конечно, это не библиотечная книга). Часто такой отбор облегчается шрифтовым выделением, сделанным в самом тексте.
Способ «вопросов - ответов». Он заключается в том, что, поделив страницу тетради пополам вертикальной чертой, конспектирующий в левой части страницы самостоятельно формулирует вопросы или проблемы, затронутые в данном тексте, а в правой части дает ответы на них. Одна из модификаций способа «вопросов - ответов» — таблица, где место вопроса занимает формулировка проблемы, поднятой автором (лектором), а место ответа - решение данной проблемы. Иногда в таблице могут появиться и дополнительные графы: например,« мое мнение» и т.п.
Схема с фрагментами — способ конспектирования, позволяющий ярче выявить структуру текста, — при этом фрагменты текста (опорные слова, словосочетания, пояснения всякого рода) в сочетании с графикой помогают созданию рационально - лаконичного конспекта.
Общие рекомендации студентам по составлению конспекта 
1. Определите цель составления конспекта.
2. Читая изучаемый материал в электронном виде в первый раз, разделите его на основные смысловые части, выделите главные мысли, сформулируйте выводы.
3. Если составляете план - конспект, сформулируйте названия пунктов и определите информацию, которую следует включить в план-конспект для раскрытия пунктов плана.
4. Наиболее существенные положения изучаемого материала (тезисы) последовательно и кратко излагайте своими словами или приводите в виде цитат.
5. Включайте в конспект не только основные положения, но и обосновывающие их выводы, конкретные факты и примеры (без подробного описания).
6. Составляя конспект, записывайте отдельные слова сокращённо, выписывайте только ключевые слова, делайте ссылки на страницы конспектируемой работы, применяйте условные обозначения.
7. Чтобы форма конспекта отражала его содержание, располагайте абзацы «ступеньками», подобно пунктам и подпунктам плана, применяйте разнообразные способы подчеркивания, используйте карандаши и ручки разного цвета.
8. Отмечайте непонятные места, новые слова, имена, даты.
9. При конспектировании старайтесь выразить авторскую мысль своими словами. Стремитесь к тому, чтобы один абзац авторского текста был передан при конспектировании одним, максимум двумя предложениями.
Правила конспектирования:
1. Запишите название текста или его части. 
2. Отметьте выходные данные (место и год выпуска издания, имя издателя). Осмыслите содержание текста. Прочитайте материал дважды. Составьте план, который станет основой конспекта.
3. В процессе конспектирования оставьте место (широкие поля) для заметок, дополнений, записи имен и незнакомых терминов. Вами должно быть отмечено то, что требует разъяснений. Запись ведите своими словами, что поможет лучшему осмыслению текста.
4. Соблюдайте правила цитирования: цитата должна быть заключена в кавычки, дайте ссылку на ее источник, указав страницу.
5. Классифицируйте знания, т.е. распределяйте их по группам, главам и т.д. Вы можете пользоваться буквенными обозначениями русского или латинского языков, а также цифрами. Диаграммы, схемы и таблицы придают конспекту наглядность. Следовательно, изучаемый материал легче усваивается.

Рекомендации по оформлению:
Конспект оформляется в тетрадях или на листах формата А4. 
В тетрадях в клетку – писать через строчку аккуратным разборчивым почерком без ошибок. Прописывать название темы на первой строке в центре.
 На листах формата А 4 шрифтом TimesNewRoman, кегль 14, интервал одинарный, поля стандартные. Фамилию и инициалы автора прописывать на следующей строке после темы справа.
Рекомендуется оставлять поля для дальнейшей работы над конспектом. Вы можете вносить дополнительные записи, замечания и пункты плана.

Требования к составлению презентации
Электронная презентация – это электронный документ, представляющий собой набор слайдов, предназначенный для демонстрации аудитории.
Цели презентации заключаются в следующем:
1. демонстрация в наглядной форме основных результатов и положений работы;
2. демонстрация способностей организации доклада в соответствии с выполненной работой, учитывая современные требования к презентационным материалам с использованием современных информационных технологий.
В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.
Оформление слайдов:
	Стиль
	Единый стиль оформления слайдов Необходимо избегать стилей, которые будут отвлекать от самой презентации. Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).

	Фон
	Фон не должен быть слишком ярким или пестрым. Для фона предпочтительны холодные тона

	Использование цвета
	На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста. Для фона и текста используются контрастные цвета.

	Анимационные эффекты
	Нельзя перегружать слайды анимационными эффектами. Для смены слайдов необходимо использовать один и тот же анимационный эффект.



Представление информации:
	Содержание информации
	На слайде следует помещать не более 5-6 строк и не более 5-7 слов в предложении. Текст на слайдах должен хорошо читаться. Каждый слайд должен содержать заголовок. В конце заголовков точка не ставится. Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

	Расположение информации на странице
	Предпочтительно горизонтальное расположение информации. Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана. Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней. Пространство слайда (экрана) должно быть максимально использовано, за счет, например, увеличения масштаба рисунка.

	Шрифты
	Для заголовков – не менее 24. Для информации не менее 18. Для текста лучше всего использовать следующие шрифты: Arial, Tahoma, Verdana, TimesNewRoman, CourierNew. Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации. Для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание. Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже строчных).

	Способы выделения информации
	Следует использовать:рамки;границы, заливку; штриховку, стрелки; рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов.

	Объем информации
	Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: не более трех фактов, выводов, определений; не более 7 элементов на слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: с текстом; с таблицами; с диаграммами.



Рекомендации по составлению кроссворда
Кроссворд – игра-задача, в которой фигура из рядов пустых клеток заполняется перекрещивающимися словами со значениями, заданными по условиям игры.
Общие требования при составлении кроссвордов
При составлении кроссвордов необходимо придерживаться принципов наглядности и доступности.
1. Не допускается наличие "плашек" (незаполненных клеток) в сетке кроссворда.
2. Не допускаются случайные буквосочетания и пересечения.
3. Загаданные слова должны быть именами существительными в именительном падеже единственного числа. 
4. Не допускаются аббревиатуры (ЗиЛ и т.д.), сокращения (детдом и др.). 
5. Не рекомендуется большое количество двухбуквенных слов. 
6. Все тексты должны быть написаны разборчиво, желательно отпечатаны. 
7. На каждом листе должна быть фамилия автора, а также название данного кроссворда.
Требования к оформлению:
1. Рисунок кроссворда должен быть четким.
2. Сетки всех кроссвордов должны быть выполнены в двух экземплярах:
1-й экз. - с заполненными словами;
2-й экз. - только с цифрами позиций
Ответы на кроссворд публикуются отдельно. Они предназначены для проверки правильности решения кроссворда и дают возможность ознакомиться с правильными ответами на нерешенные позиции условий, что способствует решению одной из основных задач разгадывания кроссвордов — повышению эрудиции и увеличению словарного запаса.
Оформление ответов на кроссворды:
для типовых кроссвордов и чайнвордов: на отдельном листе;
для скандинавских кроссвордов: только заполненная сетка;
для венгерских кроссвордов: сетка с аккуратно зачеркнутыми искомыми словами.
Составление условий (толкований) кроссворда:
1. Они должны быть строго лаконичными. Не следует делать их пространными, излишне исчерпывающими, многословными, несущими избыточную информацию.
2. Старайтесь подать слово с наименее известной стороны.
3. Просмотрите словари: возможно, в одном из них и окажется наилучшее определение. В определениях не должно быть однокоренных слов.
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