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Пояснительная записка.
Методические рекомендации по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы по учебной дисциплине ОУД 04 МАТЕМАТИКА предназначены для обучающихся по специальности 23.02.01 Организация перевозок и управление на автомобильном транспорте. 
Общий объём времени, отведённого на самостоятельную работу, составляет 117 часов. Учет выполнения обучающимися внеаудиторной самостоятельной работы ведется преподавателем в журнале теоретического обучения.
Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – это планируемая учебная, учебно-исследовательская работа, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя.
Целью самостоятельной работы обучающихся является:
· систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знаний и умений обучающихся;
· овладение практическими навыками работы с нормативной и справочной литературой;
· развитие познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирование самостоятельности мышления: способности к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· овладение практическими навыками применения информационно-коммуникационных технологий в деятельности;
· развитие исследовательских умений.
Для организации самостоятельной работы необходимы следующие условия:
· готовность обучающихся к самостоятельному труду;
· мотивация обучающихся;
· наличие и доступность необходимого учебно-методического и справочного материала;
· система регулярного контроля качества выполненной самостоятельной работы;
· консультационная помощь преподавателя.
Формы самостоятельной работы обучающихся определяются содержанием учебной дисциплины, степенью их подготовленности. Преподаватель самостоятельно подбирает виды самостоятельной работы в соответствии со спецификой дисциплины или профессионального модуля, вырабатывает критерии оценки. Основные формы самостоятельной работы обучающихся:
1. Чтение основной и дополнительной литературы. Самостоятельное изучение материала по литературным источникам.
2. Поиск необходимой информации в сети Интернет.
3. Работа по трансформации учебного материала, перевод его из одной формы в другую.
4. Подготовка к различным формам промежуточной и итоговой аттестации (к тестированию, контрольной работе, зачету, экзамену).
5. Самостоятельное выполнение практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, тренировочные упражнения, задачи, тесты).
6. Выполнение творческих заданий.
7. Подготовка устного сообщения для выступления на занятии.
8. Выполнение комплексного задания или учебного проекта по учебной дисциплине. 
9.  Выполнение расчетов.
10. Выполнение проекта или исследования.

	Типы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы

	Репродуктивная 
самостоятельная работа
	Самостоятельное прочтение, просмотр, конспектирование учебной литературы, прослушивание лекций, Интернет-ресурсы, повторение учебного материала …


	Познавательно-поисковая 
самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, докладов, выступлений на практических занятиях, написание рефератов, контрольных…


	Творческая 
самостоятельная работа
	Написание рефератов, участие в научно-исследовательской работе. Выполнение специальных творческих заданий…





Программой учебной дисциплины предусматривается выполнение внеаудиторной самостоятельной работы, направленной на формирование:
знаний: 
· значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и  преобразования;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности; вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
· смысл определений, понятий

· знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, элементов теории вероятностей
· основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности
· знание математических моделей простейших систем и процессов
умений:  
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;  
· строить 	графики 	изученных функций; описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; 
· находить производные 	и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы;  исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;
· вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;  
· решать 	рациональные, показательные и логарифмические уравнения 	и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул; вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении; анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы

1. Тематический план внеаудиторной самостоятельной работы (ВСР)
	Наименование темы внеаудиторной самостоятельной работы
	Задание самостоятельной работы согласно рабочей программе учебной дисциплины /МДК
	Количество часов 

	Развитие понятия о числе
	Изучение теоретического материала. 
Создать презентацию на одну из тем «История происхождения комплексного числа» или «История развития числа»
	4

	Тригонометрические выражения
	Изучение теоретического материала. 
Изготовить модель тригонометрического круга.
Подготовить сообщение «История тригонометрии и её роль в изучении естественно-математических наук».
	6

	Тригонометрические функции и уравнения

	Изучение теоретического материала. 
Выполнить графическую работу «Графики тригонометрических функций»
Создание презентаций или докладов по темам: «Построение графиков тригонометрических функций», «История тригонометрии», «Преобразование графиков»
Выполнить тест «Тригонометрические уравнения». 
Расчетное домашнее задание.
	6

	Параллельность в пространстве
	Подготовить реферат по теме «Параллельное проектирование и его свойства»
Создание презентаций «Параллельность в автомобиле»
	9

	Перпендикулярность в пространстве
	Решить задачи по теме «Перпендикуляр и наклонная».
Создание презентаций «Перпендикулярность в автомобиле»
	6

	Многогранники

	Изготовить модели многогранников.
Изучить теоретический материал по теме
Составить презентацию «Многогранники в автомобиле», многогранники в будущей профессии»
	9

	Тела вращения

	Изучить теоретический материал по теме
Изготовить модели тел вращения. Составить презентацию «Тела вращения в автомобиле».
	7

	Векторы в пространстве

	Изучить теоретический материал по теме
Выполнить домашнюю практическую работу «Векторы»
	4

	Координаты вектора

	Изучить теоретический материал по теме
Выполнить домашнюю практическую работу «Векторы»
	6

	Степени и корни
	Изучение теоретического материала. Применение в практической жизни. 
Тренажер «Преобразования выражений содержащих степень с рациональным показателем»
	5

	Показательная  функция. Показательные уравнения и неравенства
	Выполнить графическую работу «Построение графиков логарифмических и показательных функций»
Изучение теоретического материала
	5

	Логарифмическая функция
	Выполнить индивидуальную работу «Свойства Логарифмов»
Выполнить графическую работу «Построение графиков логарифмических и показательных функций»
Презентация «Где встречаем логарифмы?»
	6

	Последовательности

	Изучить теоретический материал по теме
 Решить задачи по теме «Числовые последовательности».
	4

	Производная функции.

	Изучить теоретический материал по теме
Тренажер по теме «Производная»
	4

	Первообразная и интеграл

	Изучить теоретический материал по теме.
Выполнить графическую работу «Вычисление площадей фигур с помощью интеграла»
	8

	Уравнения и неравенства
	Основные приемы решения уравнений. 
Решение систем уравнений. Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. Метод оценки.
	12

	Комбинаторика, статистика, теория вероятностей
	Изучение теоретического материала. Создание презентации 
	6

	Итоговое повторение
	10

	Итого:
	
	117



2. Содержание внеаудиторной самостоятельной работы.
	1.
	Наименование темы
	Тригонометрия
Тригонометрические выражения
Тригонометрические функции и уравнения

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме.
Подготовить сообщение по темам на выбор:
«История тригонометрии и её роль в изучении естественно-математических наук», 
«Построение графиков тригонометрических функций», «История тригонометрии», 
«Преобразование графиков»
Выполнить графическую работу «Преобразование графиков   тригонометрических функций»
Выполнить тренажер «Простейшие тригонометрические уравнения». 
Расчетная работа по теме

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	12 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
   

	7.
	Форма отчетности

	Презентация (доклад) по выбранной теме
Письменные работы:
Преобразование графиков функций
Простейшие тригонометрические уравнения
Расчетная работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно
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Тренажер «Простейшие тригонометрические уравнения». 

Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 25 - 30 заданий
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 19 - 24 задания
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 11 - 18 задания
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 10 заданий

[image: &Kcy;&acy;&rcy;&tcy;&icy;&ncy;&kcy;&acy; 4 &icy;&zcy; 4200]

Темы презентаций (докладов):
История тригонометрии
Тригонометрия вокруг нас
Методы решения тригонометрических уравнений
История тригонометрических таблиц
Тригонометрические функции


	Расчетное задание по теме «Тригонометрия»
Количество вариантов работы – 6 
Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 6 заданий
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 4 - 5 заданий
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 3 задания
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 3 заданий
	1 вариант

	1.Упростите выражение
а) –tg2α – sin2α + 
б) 

	2. Найдите значение cos2α, sin2α, tg2α 
если  sin α = - 0,8   
 1800  ≤ α ≤ 2700 

	3. Определите четность функции



	4. Постройте график функции
y = -2sin ( x +  ) -1

	5. Вычислите 



 arcsin + 6 arccos(-) + 9arctg 

	6. Решите уравнение

а) сos 2х = 


б) ctg = 
в) 2 sin 2 x = 3cosx.
г) cos2 x + 4 sin2 x = 2 sin 2x
д) cos 2x + cos 6x = 0.



	1.
	Наименование темы
	Параллельность и перпендикулярность в пространстве
Параллельность в пространстве 
Перпендикулярность в пространстве.

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме.
Подготовить реферат по теме «Параллельное проектирование и его свойства»
Создание презентаций «Параллельность в автомобиле», «Перпендикулярность в автомобиле»
Решить задачи по теме «Перпендикуляр и наклонная».
Расчетное задание «параллельность и перпендикулярность в пространстве»

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	15 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности

	Презентация (доклад) по выбранной теме
Письменные работы:
Расчетная работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно













Расчетное задание по теме «Параллельность и перпендикулярность в пространстве»
Количество вариантов работы –2 
Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 16 - 17 заданий
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 13 - 15 заданий
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 
                     9 - 12 заданий
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 9 заданий

	1 Где рассматриваются фигуры при изучении раздела планиметрия?
2 Запишите формулировку аксиомы 1.
3 Какое может быть взаимное расположение двух прямых в пространстве?
4 Как могут располагаться две плоскости в пространстве, если они имеют бесконечно много общих точек?
5 Могут ли две различные плоскости иметь только одну общую точку?
6 Сформулируйте Т1 о плоскости, зная прямую и не лежащую на ней точку.
7 Сформулируйте определение параллельных прямых в пространстве.
8 Сформулируйте Т5 (признак параллельности прямой и плоскости).
9 Какие две прямые называются скрещивающимися?
10 Какие лучи в пространстве называют сонаправленными? (рассмотрите два случая: на параллельных прямых и на одной прямой).
11 Сформулируйте Т12 о пересечении двух параллельных плоскостей третьей.
12 Из каких фигур составлена поверхность тетраэдра?
13 Какие два ребра тетраэдра называют противоположными?
14 Какие грани параллелепипеда называют смежными?
15 Какой отрезок называют диагональю параллелепипеда?
16 Как называют грани параллелепипеда, которые не являются основаниями?


17.Дан куб . Через точки М, N и P проведено сечение. Постройте данное сечение и найдите площадь сечения, если длина ребра куба равна 6 см, а точки М, N и P-середины ребер соответственно.


Темы презентаций (докладов):
Параллельность в автомобиле
Перпендикулярность в автомобиле
Параллельность в живой природе
Перпендикулярность в окружающем мире


	1.
	Наименование темы
	Многогранники и тела вращения
Многогранники
Тела вращения

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме
Изготовить модели тел вращения и многогранников. Составить презентацию «Тела вращения в автомобиле». 
 «Многогранники в автомобиле», «Многогранники в будущей профессии»
Практические задания

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	16 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами.

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности

	Презентация  по выбранной теме
Письменные работы:
Расчетные работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно



Многогранники. 

1 Диагональ куба равна 12см. Найти объём куба.


а) см3                                                        в)   см3   

  б) 216 см3                                                               г)  см3   
2 Диагональ куба равна 15см. Найти объём куба.


а)   см3                                                          в)   см3   

     б)    см3                                                         г)  450  см3   
3 

Стороны основания прямого параллелепипеда 1см и   , а угол между ними равен 45°. Найти объём параллелепипеда, если площадь его меньшего диагонального сечения  .


а)  см3                                                                   в)  см3

   б) см3                                                                 г) 4 см3
4 

Стороны основания прямого параллелепипеда 1см и см, а угол между ними равен 30°. Найти объём параллелепипеда, если площадь его большего диагонального сечения .


а)  см3                                                                  в)  см3 


   б)  см3                                                               г)  см3
5  Все рёбра наклонного параллелепипеда равны, а боковое ребро образует с плоскостью основания угол, равный 30°. Большая диагональ основания равна 6см, а один из углов основания 120°. Найти объём параллелепипеда, если большее диагональное сечение перпендикулярно основанию.


а)                                                                 в) 


   б)                                                                   г) 
6 
Все рёбра наклонного параллелепипеда равны, а боковое ребро образует с плоскостью основания угол, равный 45°. Меньшая диагональ основания  , а один из углов 120°. Найти объём параллелепипеда, если меньшее диагональное сечение перпендикулярно основанию.


      а)  см3                                                             в)  см3

   б) 84 см3                                                                  г)  см3
7 
Диагональ боковой грани правильной треугольной призмы образует с основанием угол, равный 30°С. Найти  объём  параллелепипеда, если площадь боковой поверхности призмы равна . 


а)  см3                                                         в)  см3


   б)  см3                                                            г)  см3
8 
Диагональ боковой грани правильной треугольной призмы образует с основанием угол, равный 60°. Найдите объём призмы, если площадь боковой поверхности призмы равна .

а) 24 см3				                    в) 


  б) 	см3				                      г) 
9 
Диагональные сечения правильной четырёхугольной пирамиды является равносторонним треугольником площадь которого . Найдите объём пирамиды.


а) 				                   в)  


   б)   				                      г) 
10 
Диагональное сечение правильной четырёхугольной пирамиды является прямоугольным треугольником, площадь которого 24 . Найти объём пирамиды


а) 				                      в) 


     б) 				                      г) 
11 

В треугольной пирамиде MNKP MN┴MK, MK┴MP, PMN=60º. Найти объём пирамиды, если MN= MK=12 см, РМ=4 см.


а) 28 					        в) 24 


   б)  				                      г) 
12 
В треугольной пирамиде КАВС АВ┴ВК и ВК┴СК, а АКС=30°. Найти объём пирамиды, если АК=8см, ВК=12см, СК=10см


а) 				                     в) 


   б) 64    				                  г) 80 
13 
Через точку А бокового ребра проведена плоскость, параллельная плоскости основания, причём точка А делит ребро на два отрезка, длинны которых относятся как 1:3, считая от вершины пирамиды. Найти Объём пирамиды, если объём образовавшийся усечённой пирамиды равен 315 .


а) 240					          в) 280


     б) 320					          г) 450
14 
Через точку В бокового ребра пирамиды проведена плоскость, параллельная плоскости основания причём объём образовавшийся усечённой пирамиды равен 372 . Найти объём пирамиды, если точка В делит ребро пирамиды в отношении 1:4, считая от вершины.


а) 				                  в) 375 


   б) 				                     г)  420 

Цилиндр. Конус Шар

1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, длина диагонали которого 20см. Найти радиус основания цилиндра.



         а)               б) 10 см             в)                   г)  
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, длина диагонали которого равна 36см. Найти радиус основания цилиндра.


а) 9см                   б)            в) 8см                        г) 
1. 

Площадь осевого сечения цилиндра равна , а площадь основания цилиндра . Найти высоту цилиндра.



а)              б)               в)                 г) 2дм
1. 

Площадь осевого сечения цилиндра равна  , а площадь основания цилиндра . Найти высоту цилиндра.



а)                б)         в)                 г) 3дм
1. Отрезок АВ равен 13см, точки А и В лежат на разных окружностях оснований цилиндра. Найти расстояние от отрезка АВ до оси цилиндра, если его высота равна 5см, а радиус основания равен 10см.

а) 7,5см               б)             в)  9см                   г)  8см
1. Отрезок СД равен 25см, его концы лежат на разных окружностях оснований цилиндра. Найти расстояние от СД до оси цилиндра, если его высота 7см, а диаметр основания 26см.


а)              б)  6см                в) 5см                    г) 
1. 
Длина образующей конуса равна , а угол при вершине осевого сечения конуса равен 120°. Найти площадь основания конуса.




а)                  б)                 в)                 г) 
1. 
Высота конуса равна , а угол при вершине осевого сечения равен 120°. Найти площадь основания конуса.




а)            б)                в)              г) 
1. 
АВ – хорда основания конуса, которая удалена от оси конуса на 3см. МО – высота конуса, МО=, М – вершина конуса. Найти расстояние от т.О до плоскости, проходящей через точки А, В и М.



а)                  б)                   в)                 г) 4см
1. 
Отрезок ДЕ – хорда основания конуса, которая удалена от оси конуса на 9см. КО – высота конуса, КО= . Найти расстояние от т.О (центр основания конуса) до плоскости, проходящей через точки Д, Е, К.


         а) 4,5см               б)                      в)                  г) 6см
1. Сфера проходит через вершины квадрата АВСД, сторона которого 12см. Найти расстояние от центра сферы точки О до плоскости квадрата, если радиус ОД образует с плоскостью квадрата угол, равный 60°.




а)                    б)                в)              г) 
1. Сфера проходит через вершины квадрата CDEF, сторона которого 18см. Найти расстояние от центра сферы – точки О до плоскости квадрата, если радиус сферы ОЕ образует с плоскостью квадрата угол 30°.


а) 4см                      б)                  в)                 г) 6см
1. 
Стороны треугольника MNK касаются шара. Найти радиус шара, если МК= 9см, MN = 13см, KN= 14см и расстояние от центра шара О до плоскости MNK равно .



а)                  б) 4см                     в)                 г) 
1. 
Стороны треугольника АВС касаются шара. Найдите радиус шара, если АВ= 8см, ВС= 10см, АС= 12см и расстояние от центра шара до плоскости треугольника АВС равно .



а)                  б)                в) 3см                     г) 

	1.
	Наименование темы
	Координаты и векторы
Векторы в пространстве
Координаты вектора

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме.
Выполнить домашнюю практическую работу «Векторы»
Презентация: «Применение в практической жизни». 

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	10 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Таблицы с формулами

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности

	Презентация (доклад) по выбранной теме
Письменные работы:
Расчетная работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно




Расчетное задание по теме «Векторы в пространстве»
Количество вариантов работы – 4 
Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 7 задания
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 5 – 6  задания
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 
                                                            4 задания
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 4 заданий

ВАРИАНТ № 1

1 Запишите координаты вектора, зная его разложение по единичным координатным векторам: 

2 Запишите разложение вектора по единичным координатным векторам, если: 


3 Найдите координаты вектора , если: 

4 Найдите координаты векторов , если дан прямоугольный параллелепипед с измерениями 2; 3; 4 и связанная с ним прямоугольная система координат в пространстве: смотри рисунок 
5. Определите вид четырехугольника ABCD, если А(0;2;-3), В(-1;1;1), С(2;-2;-1), 
D(3;-1;-5).

6.  Дан куб , с длиной ребра равной х. Найдите угол между векторами:



1) , 2) , 3) .
2 Вычислите скалярное произведение векторов:


1) , 2) .




7. Даны векторы  и , причем . 



Найти: 1) ; 2) значение т, при котором векторы  и  перпендикулярны
Темы презентаций (докладов):
Векторы в пространстве
Где нужны векторы
Система координат
	1.
	Наименование темы
	Корень. Степень. Логарифм.
Степени и корни
Показательная  функция. Показательные уравнения и неравенства
Логарифмическая функция

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме.
Презентация: «Применение в практической жизни». 
Тренажер «Преобразования выражений содержащих степень с рациональным показателем»
Выполнить графическую работу «Построение графиков логарифмических и показательных функций»
Выполнить работу «Вычисление логарифмов»
Презентация «Где встречаем логарифмы?»
Расчетное задание по теме «Показательная, степенная, логарифмическая функция»

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	16 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами. Таблица степеней.

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности

	Презентация (доклад) по выбранной теме
Письменные работы:
Преобразование графиков функций
Расчетная работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно




Расчетное задание по теме «Показательная, степенная, логарифмическая функция»
Количество вариантов работы – 4 
Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 7 заданий
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 5 - 6 заданий
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 
                     3-4 задания
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 3 заданий

ВАРИАНТ № 1

1 Вычислите: .

2 Найдите область определения функции: .

3 Решите уравнение: .

4 Решите неравенство: .

5. Решите уравнение: .

6. Решите неравенство: .

7. Решите уравнение: .
Темы презентаций (докладов):
Логарифмическая кривая
История возникновения логарифмов
Вклад Непера в математику
Логарифмы в науке и искусстве
Методы решения логарифмических и показательных уравнений
Тренажер № 1
	Вычислите:
1. 
2. 1,5 +(0,25)-0,5 – 810,75
3. 1,5  - (0,5)-2 – 810,5
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. : 
13. 
14. 
15. 
	Упростите 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
Вычислите 
1.     при =7, = 2
2.     при = 3
3.     при =4, = 11
4.     при =5, = 2
5.     при = 4






	1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11.                 
12. 
13. 
14. 
15. 

	16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
	35.  
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. lg  
	54. lg 10
55. lg 10
56. lg 0,1
57. lg 1000
58. lg 10
59. lg 1
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 




Тренажер № 2

	1.
	Наименование темы
	Начала математического анализа 
Последовательности
Производная функции.
Применения производной

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме
 Решить задачи по теме «Числовые последовательности». 
Тренажер по теме «Производная»
Расчетная работа по теме

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	8 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами.

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности

	Презентация (доклад) по выбранной теме
Письменные работы:
Расчетная работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно



Расчетное задание по теме «Вычисление производной. Применение производной»
Количество вариантов работы – 2 
Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 10 – 11  заданий
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 8 - 9  задания
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 
                                                            6 – 7  задания
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 5 заданий
	1 Найдите производные следующих функций:
а) f(x)= cosx          б) f(x)= 12x +         в) f(x)= (x6 + 2x3 - 2)35       г) f(x)= 6x (x3 + 2x)

	

2 Определите значения , если 

	
3 При каких значениях переменной х для функции  

будет выполнятся условие .

	Домашнее задание   выбрано из материалов ЕГЭ :.
А) Касательная, проведенная к графику функции у = х³ - х в точке с абсциссой 
х = 0, параллельна прямой:
1) у = 7 – х                     2) у = х – 7                3) у = 2х – 7                      4) √3 ·х +7
Б) Уравнение касательной   к графику функции f (х) = 2х² - 3х – 1, проведенной в точке с абсциссой а = 1, имеет вид:
1) у = х - 3                     2) у = х - 1                 3) у = -2х + 3                    4) у = -11х - 1   
В)   Для функции у = 4х - х² касательная, параллельная оси абсцисс, проведена через точку касания:
1) (0;0)         2) (4;0)           3) (2;4)            4) (-1;-5)
Г) Уравнение касательной,  проведенной к графику функции 
f (х) = 3х² - 2х +5 в точке А  (2;13):
1)   у = 76х -502       2)  у = 10х – 7      3) у = 10х+33       4)   у = 76х – 139
 Д) Найти тангенс угла наклона касательной, проведенной    к графику функции 
у = 4х ² - 5х  в точке с абсциссой а = 2.
1) 0,83          2) 2               3) 3               4) 7

	Исследовать функцию и построить ее график.       f(x) = x3 – 3x2 + 4

	Найдите промежутки возрастания и убывания функции, точки экстремума
                                а) f(x) = x3 + 6x2                                б) f(x) = x3-4x2+5x-1

	Найдите наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке

               а) f(x) =            [-2; 0]                             б) f(x)=2х3-3х2-12х+1     [4;5]




Тренажер
1. Найдите производную функции

	1.а) f(x) = 7x+4
   б) f(x) = sin x

   в) f(x) = 12х +
   г) f(x) = х5 + 9х6 +1

   д) f(x) = (2х – 4)

   е) f(x) = 
	2. а) f(x) = -6x+1
   б) f(x) = cos x

   в) f(x) = 4х6 +
   г) f(x) = (5-3x)7
   д) f(x) = (x2-1)(x4+2)

   е) f(x) = 
	3. а) f(x) = x2
   б) f(x) =tg x


   в) f(x) = 6+
   г) f(x) = (5х3+5)(х8 – 1)
   д) f(x) = sin2x

   е) f(x) = 

	
4. а) f(x) = 
   б) f(x) =сtg x
   в) f(x) = (2х+6)5
   г) f(x) = х3 + х5 
   д) f(x) = (2х2 – 1)(х6-1)

   е) f(x) = 
	
5. а) f(x) = 
   б) f(x) = 2536
   в) f(x) = 2х12 +6х6
   г) f(x) = 2 cos3 x

   д) f(x) =  

  е) f(x) = 
	


2.  Найдите значение производной функции в точке


1 f(x) = х3 - х +2, х=-2, х=-1, х=0, х=1

2. f(x) = ,  х=2, х=-1, х=0, х=1




3. f(x) = х - ; х=; х=;х=; х=1



                      4. f(x) = sin 2x; х =; х =; х =; х = 03. 
Решите уравнение f '(x) = 0 и неравенства f '(x) ≤ 0 и f '(x) ≥ 0

1. f(x) = х3 – 6х2 – 63                    2. f(x) = х3 – 5х2 + 3х                   3. f(x) =+ 3х2 – 9х
Темы презентаций (докладов):
История возникновения дифференциального исчисления





	1.
	Наименование темы
	Первообразная и интеграл


	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме.
Выполнить практическую работу «Вычисление площадей фигур с помощью интеграла»
Расчетная работа

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	8 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами.

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности
	Письменные работы:
Расчетная работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно




Практическая работа по теме «Вычисление площадей фигур с помощью интеграла»
Количество вариантов работы – 2 
Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 7  заданий
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 6  задания
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 
                                                            4 – 5 задания
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 4 заданий

	1-ый вариант

	
1 Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной прямыми х=0 и х=2, ось абсцисс и графиком функции 

	
2 Найдите площадь фигуры, ограниченной прямой х=8, осью ОХ и графиком функции .

	3 Вычислить интегралы:

	

	4 Изобразить фигуру, площадь которой равна данному интегралу, и вычислить эту площадь:






		1.
	Наименование темы
	Уравнения и неравенства


	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме
Основные приемы решения уравнений. 
Решение систем уравнений. 
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. Метод оценки.
Практические задания

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	6 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами.

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности

	Презентация  по выбранной теме
Письменные работы:
Расчетные работа по теме

	8.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	9.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно



Решите уравнение:


















18. lg(x+3) = 3 + 2lg5


Решите неравенство
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

Найдите все целые решения неравенства и запишите их сумму 










 

Решите неравенство  и укажите в ответе наибольшее целое решение







Решите неравенство  и укажите в ответе наименьшее целое решение











	1.
	Наименование темы
	Комбинаторика, статистика, и теория вероятностей 
Элементы математической статистики

	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Изучить теоретический материал по теме.
Презентация: «Вероятность в жизни». 
Расчетное задание по теме 

	3.
	Цель работы
	Систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	12 часов

	5.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	6.
	Форма отчетности
	Презентация (выступление) по выбранной теме
Расчетная работа по теме

	7.
	Форма проверки
	Выступление на занятии.
Индивидуальная проверка.

	8.
	Критерии оценки
	Критерии оценки приведены к каждой письменной работе отдельно




Расчетное задание по теме «Комбинаторика, статистика, и теория вероятностей»
Количество вариантов работы – 4 
Критерии оценки:
- оценка – 5 («отлично) ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 4 задания
- оценка – 4 («хорошо») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 3 задания
- оценка 3 («удовлетворительно») ставится обучающимся, безошибочно выполнившим 
                                                            2 задания
- оценка 2 («неудовлетворительно») ставится обучающимся, выполнившим безошибочно менее 2 заданий
	Вариант 1

	1 У Аси есть любимый костюм, в котором она ходит в школу. Она надевает к нему белую, голубую, розовую и красную блузку, а в качестве «сменки» берет босоножки и туфли. Кроме того, у Аси есть четыре разных бантика, подходящим ко всем блузам. Нарисуйте дерево всевозможных вариантов Асиной одежды. Сколько дней Ася сможет выглядеть по – новому в этом костюме?
2 Сколько различных четырехзначных чисел можно составить из цифр 1;2;3;4;5;6;7 без повторения цифр в числах? 
3 Сколько существует способов, чтобы можно было выбрать из 10 одноклассников 2 учеников для участия в концерте?

4 Решите относительно п уравнение: .





Темы презентаций (докладов):
Вероятность выигрыша в лотерею
История возникновения и развития комбинаторики
История возникновения и развития теории вероятностей.
Комбинаторика без повторений
Выигрышная ситуация в азартных играх.
Влияние интенсивности рекламы на выбор человеком продукции
Случайные величины вокруг нас и их числовые характеристики.
Случайные события
Случайные события и вероятность
События и вероятности
Счастливый билет
Математическая статистика в действии





	1.
	Наименование темы
	Итоговое повторение


	2.
	Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
	Основы тригонометрии. 
Начала математического анализа (производная и ее применение. 
Корень. Степень. Логарифм. 
Решение уравнений и неравенств. 
Многогранники и круглые тела.

	3.
	Цель работы
	Систематизация и повторение полученных знаний и умений.

	4.
	Количество часов
	16 часов

	5.
	Материально-техническое  и методическое обеспечение самостоятельной работы
	Справочные таблицы с формулами.

	6.
	Источники
	Литература. лекции, информационно - поисковая система Интернет
Башмаков, М. И. Математика [Электронный ресурс] / М. И. Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. –  Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия
Башмаков, М. И. Математика: Задачник [Электронный ресурс] / М. И.  Башмаков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2018. – 416 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия

	7.
	Форма отчетности
	Письменные работы:

	8.
	Форма проверки
	Индивидуальная проверка.



Примеры практических заданий для итогового повторения
Вычислите

1. 35,3 
2. 4064,5 : 5,5 – 7,6 89,6
3. 82,8  0,54 – 7,54 : 6,5
4. 4976,748 : 8,7 – 5,8 97,3
5. 32,6  15,6 – 7230,912 : 5,2
6. 25,3  5,3 – 556,272 : 4,8
7. -1 : 
8. ,25
9. 

10. 

11. 
12. 1,5 +(0,25)-0,5 – 810,75
13. 1,5  - (0,5)-2 – 810,5
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 

Найдите значение выражения
1. 
2. a3 – ba2  при а = 6, b = 0,4
3. 3a3 – 6ba2  при а = -1, b = 0,8
4. x2 + bx  при х = -6, b = 0,4
5. ba3 – b2a  при а = 6, b = -4
6.     при х = -5;   у = 3
7. а2 – ba3  при а = 4, b = 0,4
8.    при х = 4;  у = 8
9.     при а = 2
10.    при а = 0,2
11.   при а = 0,01


1. Моторная лодка прошла 25 км по течению реки и 3 км против течения реки, затратив на весь путь 2 ч. Какова скорость течения реки, если известно, что она на превосходит 5 км/ч, а скорость лодки в стоячей воде 12 км/ч?
2. Оператор ЭВМ, работая вместе с учеником, обрабатывает задачу за 2 ч 54 мин. Сколько времени потребовалось бы каждому из них на обработку задачи в отдельности, если ученику нужно для этого на 2 часа больше, чем оператору.
3. Бассейн, содержащий 30 м3, сначала был опорожнен, а затем снова наполнен до прежнего уровня, для чего потребовалось 8 ч. Сколько времени наполнялся бассейн, если вливающий воду насос перекачивает в час на 4 м3 меньше, чем выливающий?
4. Моторный катер прошел 15 км по течению реки и 15 км против течения реки, затратив на весь путь 4 ч. Какова скорость течения реки, если известно, что скорость катера в стоячей воде 8 км/ч?
5. Расстояние между городами 200 км. Мотоциклист проезжает это расстояние на 5 ч быстрее, чем велосипедист. Найдите их скорости, если скорость велосипедиста на 20 км/ч меньше скорости мотоциклиста.
6. После деления некоторого двузначного числа на сумму его цифр в частном получается 7, а в остатке 6. После деления этого же двузначного числа на произведение его цифр в частном получается 3 и в остатке 11. Найдите это двузначное число.
7. Сумма квадратов цифр некоторого двузначного числа на 1 больше утроенного произведения этих цифр. После деления этого же двузначного числа на сумму его цифр в частном получается 7 и в остатке 6. Найдите это двузначное число.

1. Найдите а из равенства Р = 2а + 2b, если b = 17,5, Р = 46.
2. Площадь треугольника можно вычислить по формуле , где a, b, c  - стороны треугольника, а R – радиус окружности, описанной около этого треугольника. Пользуясь этой формулой найдите b, если а = 12, с = 13, S = 30 и R = 
3. Площадь треугольника можно вычислить по формуле , где a, b, c  - стороны треугольника, а R – радиус окружности, вписанной в этот треугольника. Пользуясь этой формулой найдите b, если а = 7, с = 9, S =  и r = 
4. Мощность постоянного тока (в ваттах) вычисляется по формуле  , где U – напряжение (в вольтах), R – сопротивление (в омах). Пользуясь этой формулой найдите P (в ваттах), если R = 7Ом и U = 14 В
5. Закон Гука можно записать в виде f = kx, где f – сила (в ньютонах), с которой сжимают пружину, х – абсолютное удлинение (сжатие) пружины (в метрах), а k – коэффициент упругости. Пользуясь этой формулой найдите х, если  f =35, k= 7
6. Площадь треугольника можно вычислить по формуле  absinα, где b, c  - стороны треугольника, а α – угол между ними. Пользуясь этой формулой найдите sinα, если  b = 5, с = 16, S = 12
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1. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, AB = 10, BC = 6. Найдите cos A.
2. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, AB = 10, AC = 8. Найдите tg A.
3. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, cos A = 0,8. Найдите sin A.
 
4. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, cos A = 0,8. Найдите tg A. 


5. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, tg A = 0,75. Найдите sin A. 
6. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, sin A = 0,6. Найдите cos B.
  
7. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, cos A = 0,8. Найдите sin B. 
8. . В треугольнике ABC  угол C равен 90о, , AC = 8. Найдите AB.
 
9. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, tg A = 0,75, BC = 9. Найдите AC.
 
10. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, sin A = 0,6, BC = 6. Найдите AB. 
11. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, cos A = 0,8, BC = 3. Найдите AB.
12. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, sin A = 0,6, AC = 4. Найдите AB.
13. В треугольнике ABC  угол C равен 90о, tg A = , BC = 6. Найдите AB.
Решите уравнение

















1. lg(x+3) = 3 + 2lg5


Найдите наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке
1. 
f(x) =                 [-2; 0]
2. f(x)=2х3-3х2-12х+1      [4;5] 
3. f(x)=х3-3х2-9х-4           [-4; 4]
4. f(x)=2х3-15х2+24х+3   [2; 3]
5. 
f(x) =               [0;3]
6. f(x)= -х3-3х2+9х-2       [-2; 2]
7. f(x) =2х3-9х2-3             [-1; 4]
8. f(x) =2х3+3х2-12х-1     [-1; 2]


Найдите все целые решения неравенства и запишите их сумму 










 

Решите неравенство  и укажите в ответе наибольшее целое решение







Решите неравенство  и укажите в ответе наименьшее целое решение





6. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
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1. Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания и высота которого равны 2. Найдите объем параллелепипеда.
2. Правильная четырехугольная призма описана около цилиндра, радиус основания и высота которого равны 2. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
3. Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания которого равен 1. Объем параллелепипеда равен 8. Найдите высоту цилиндра.
4. Правильная четырехугольная призма описана около цилиндра, радиус основания которого равен 2. Площадь боковой поверхности призмы равна 48. Найдите высоту цилиндра.
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1. В куб с ребром 6 вписан шар. Найдите объем шара, деленный на [image: ].
2. Прямоугольный параллелепипед описан около сферы радиуса 2. Найдите площадь его поверхности.
3. Прямоугольный параллелепипед описан около сферы радиуса 2. Найдите его объем.
4. Объем прямоугольного параллелепипеда, описанного около сферы, равен 216. Найдите радиус сферы.
5. Площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда, описанного около сферы, равна 96. Найдите радиус сферы.
6. В куб вписан шар радиуса 2. Найдите объем куба.
7.  В куб вписан шар радиуса 3. Найдите площадь поверхности куба.



1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетом 6см и острым углом 450. Объем призмы 108см3. Найдите площадь полной поверхности призмы.
2. Стороны основания прямоугольного параллелепипеда равны 3см и 5см, большая из диагоналей боковых граней образует с плоскостью основания угол 600. Найдите площадь полной поверхности и объем.
3. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетом 6см и гипотенузой 10см.больший катет треугольника в основании призмы равен диагонали меньшей из боковых граней. Найдите высоту призмы и ее объем.
4. Основанием прямой призмы является ромб со стороной 12см и острым углом 600. Меньшее из диагональных сечений призмы является квадратом. Найдите объем призмы.
5. Основание прямой призмы – ромб; диагонали призмы составляют с плоскостью основания углы 300 и 600; высота призмы равна 6см. найдите объем призмы.

Методические рекомендации  для обучающихся по выполнению различных видов работ
Методические рекомендации по составлению доклада.
Доклад – это вид самостоятельной работы студентов, заключающийся в разработке студентами темы на основе изучения литературы и развернутом публичном сообщении по данной проблеме. Отличительными признаками доклада являются:
- передача в устной форме информации;
- публичный характер выступления;
- стилевая однородность доклада;
- четкие формулировки и сотрудничество докладчика и аудитории;
- умение в сжатой форме изложить ключевые положения исследуемого вопроса и сделать выводы.
В процессе выполнения данной работы студенту необходимо сравнивать, сопоставлять, выявлять логические связи и отношения, применять методы анализа и синтеза. 
Доклад может быть представлен в письменном виде или в виде компьютерной презентации.
Требования к оформлению доклада в письменной форме:
· титульный лист
· 3-5 рукописных листа текста или 2-3 машинописных листа
· иллюстрации, таблицы, графики, схемы (при необходимости)
· список использованных источников.
Требования к оформлению доклада в форме компьютерной презентации:
· презентация должна содержать начальный и конечный слайды;
· каждый слайд должен быть логически связан с предыдущим и последующим;
· слайды должны содержать минимум текста 
· необходимо использовать графический материал (включая картинки), сопровождающий текст (это позволит разнообразить представляемый материал и обогатить доклад выступающего студента);
· компьютерная презентация может сопровождаться анимацией, что позволит повысить эффект от представления доклада (но акцент только на анимацию недопустим, т.к. злоупотребление им на слайдах может привести к потере зрительного и смыслового контакта со слушателями);
· минимальное количество слайдов – 8.
Методические рекомендации по работе с интернет-ресурсами, книгами, литературой.
Интернет-ресурсы – мощный источник научных статей, статистической и аналитической информации. Их использование наряду с книгами давно уже стало нормой. Однако, несмотря на то, что ресурсы Интернета позволяют достаточно быстро и эффективно осуществлять поиск необходимой информации, следует помнить о том, что эта информация может быть неточной или вовсе не соответствовать действительности. В связи с этим при поиске материала по заданной тематике следует оценивать качество предоставляемой информации с учётом следующего: 
· представляет ли она факты или является мнением; 
· если информация является мнением, то целесообразно узнать о научной репутации автора;
· имеем ли мы дело с информацией из первичного или вторичного источника;
· когда возник ее источник; 
· подтверждают ли информацию другие источники.
 В первую очередь, нужно обращать внимание на собственно научные труды признанных авторов, которые посоветовали вам преподаватели. Нередко в Интернете выкладываются материалы конференций. Полезным будет поискать специализированные Интернет-журналы и электронные библиотеки. Отсутствие фамилии автора у материала и грамматические ошибки в статье должны насторожить. Используйте подобные материалы как вспомогательные и иллюстративные, но не как основными.
Работа с книгой. При работе с книгой необходимо подобрать литературу, научиться правильно ее читать, вести записи. Для подбора литературы в библиотеке используются алфавитный и систематический каталоги.
Важно помнить, что рациональные навыки работы с книгой - это всегда большая экономия времени и сил.
Правильный подбор учебников рекомендуется преподавателем, читающим лекционный курс. Необходимая литература может быть также указана в методических разработках по данному курсу.
Изучая материал по учебнику, следует переходить к следующему вопросу только после правильного уяснения предыдущего, описывая на бумаге все выкладки и вычисления (в том числе те, которые в учебнике опущены или на лекции даны для самостоятельного вывода).
Особое внимание следует обратить на определение основных понятий курса. Студент должен подробно разбирать примеры, которые поясняют такие определения, и уметь строить аналогичные примеры самостоятельно. Нужно добиваться точного представления о том, что изучаешь. Полезно составлять опорные конспекты. При изучении материала по учебнику полезно в тетради (на специально отведенных полях) дополнять конспект лекций. Там же следует отмечать вопросы, выделенные студентом для консультации с преподавателем.
Выводы, полученные в результате изучения, рекомендуется в конспекте выделять, чтобы они при перечитывании записей лучше запоминались.
Различают два вида чтения; первичное и вторичное. Первичное - эти внимательное, неторопливое чтение, при котором можно остановиться на трудных местах. После него не должно остаться ни одного непонятного олова. Содержание не всегда может быть понятно после первичного чтения.
Задача вторичного чтения  полное усвоение смысла целого (по счету это чтение может быть и не вторым, а третьим или четвертым).
Правила самостоятельной работы с литературой. 
Основные советы:
• Составить перечень книг, с которыми Вам следует познакомиться; 
• Сам такой перечень должен быть систематизированным (что необходимо для семинаров, что для экзаменов, что пригодится для написания курсовых и дипломных работ, а что Вас интересует за рамками официальной учебной деятельности, то есть что может расширить Вашу общую культуру...).
• Обязательно выписывать все выходные данные по каждой книге (при написании курсовых и дипломных работ это позволит очень сэкономить время).
• Разобраться для себя, какие книги (или какие главы книг) следует прочитать более внимательно, а какие – просто просмотреть.
• При составлении перечней литературы следует посоветоваться с преподавателями и научными руководителями (или даже с более подготовленными и эрудированными сокурсниками), которые помогут Вам лучше сориентироваться, на что стоит обратить большее внимание, а на что вообще не стоит тратить время...
•Естественно, все прочитанные книги, учебники и статьи следует конспектировать, но это не означает, что надо конспектировать «все подряд»: можно выписывать кратко основные идеи автора и иногда приводить наиболее яркие и показательные цитаты (с указанием страниц).
• Если книга – Ваша собственная, то допускается делать на полях книги краткие пометки или же в конце книги, на пустых страницах просто сделать свой «предметный указатель», где отмечаются наиболее интересные для Вас мысли и обязательно указываются страницы в тексте автора (это очень хороший совет, позволяющий экономить время и быстро находить «избранные» места в самых разных книгах).
• Если Вы раньше мало работали с научной  литературой, то следует выработать в себе способность «воспринимать» сложные тексты; для этого лучший прием – научиться «читать медленно», когда Вам понятно каждое прочитанное слово (а если слово незнакомое, то либо с помощью словаря, либо с помощью преподавателя обязательно его узнать), и это может занять немалое время (у кого-то – до нескольких недель и даже месяцев); опыт показывает, что после этого студент каким-то «чудом» начинает буквально заглатывать книги и чуть ли не видеть «сквозь обложку», стоящая это работа или нет...
Чтение научного текста является частью познавательной деятельности. Ее цель – извлечение из текста необходимой информации.  От того на сколько осознанна читающим собственная внутренняя установка при обращении к печатному слову (найти нужные сведения, усвоить информацию полностью или частично, критически проанализировать материал и т.п.) во многом зависит эффективность осуществляемого действия.
Основные виды систематизированной записи прочитанного:
1.	Аннотирование – предельно краткое связное описание просмотренной или прочитанной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и назначения;
2.	Планирование – краткая логическая организация текста, раскрывающая содержание и структуру изучаемого материала;
3.	Тезирование – лаконичное воспроизведение основных утверждений автора без привлечения фактического материала; 4.	Цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, извлечений, наиболее существенно отражающих ту или иную мысль автора;
5.	Конспектирование – краткое и последовательное изложение содержания прочитанного.
Конспект – сложный способ изложения содержания книги или статьи в логической последовательности. Конспект аккумулирует в себе предыдущие виды записи, позволяет всесторонне охватить содержание книги, статьи. Поэтому умение составлять план, тезисы, делать выписки и другие записи определяет и технологию составления конспекта.

Методические рекомендации по составлению реферата.
Реферат – краткое изложение содержания документа или его части, научной работы, включающее основные фактические сведения и выводы, необходимые для первоначального ознакомления с источниками и определения целесообразности обращения к ним. 
Основные требования к реферату – точность и объективность в передаче сведений, полнота отображения основных элементов, как по содержанию, так и по форме. 
В учебном процессе реферат представляет собой краткое изложение в письменном виде содержания книги, учения, научного исследования и т.п. Рефераты в рамках учебного процесса оцениваются по следующим основным критериями: 
- актуальность содержания, высокий теоретический уровень, глубина и полнота анализа фактов, явлений, проблем, относящихся к теме; 
- информационная насыщенность, новизна, оригинальность изложения вопросов; 
- простота и доходчивость изложения; 
-структурная организованность, логичность, грамматическая правильность и стилистическая выразительность; 
- убедительность, аргументированность, практическая значимость и теорети- ческая обоснованность предложений и выводов.
В организационном плане написание реферата – это процесс, распределенный во времени по этапам. Все этапы работы могут быть сгруппированы в три основные: 
- подготовительный этап включает в себя поиски литературы по определенной теме с использованием различных библиографических источников; выбор литературы в конкретной библиотеке; определение круга справочных пособий для последующей работы по теме. 
- исполнительский этап включает в себя чтение книг (других источников), ведение записей прочитанного. 
- заключительный этап включает в себя обработку имеющихся материалов и написание реферата, составление списка использованной литературы. 
Структура реферата: 
- Введение - это вступительная часть реферата, предваряющая текст. Оно должно содержать следующие элементы: а) краткий анализ научных, экспериментальных или практических достижений в той области, которой посвящен реферат; б) общий обзор опубликованных работ, рассматриваемых в реферате; в) цель данной работы; г) задачи, требующие решения. Объем введения при объеме реферата 10-15 листов может составлять одну страницу. 
- Основная часть (как правило три раздела) В основной части реферата студент дает письменное изложение материала по предложенному плану, используя материал из источников. В этом разделе работы формулируются основные понятия, их содержание, подходы к анализу, существующие в литературе, точки зрения на суть проблемы, ее характеристики. В соответствии с поставленной задачей, делаются выводы и обобщения. 
- Заключение, которое подводит итог работы. Оно может включать повтор основных тезисов работы, чтобы акцентировать на них внимание читателей (слушателей), содержать общий вывод, к которому пришел автор реферата, предложения по дальнейшей научной разработке вопроса и т.п. Заключение по объему, как правило, должно быть меньше введения. 
- Список использованных источников.  В строго алфавитном порядке размещаются все источники, независимо от формы и содержания: официальные материалы, монографии и энциклопедии, книги и документы, журналы, брошюры и газетные статьи. 
Требования к оформлению. К оформлению текста реферата предъявляются следующие требования: 
· Поля страниц должны быть: левое  30 мм; правое  15 мм; верхнее и нижнее  20 мм. 
· Абзацный отступ одинаковый по всей рукописи  1,25 см. 
· Работа должна быть набрана кг. 14 через 1,0 интервала. 23 
· Не допускается: выделения в тексте подчеркиванием, формирование красной строки с помощью табуляции и пробелов, автонумерация (нумерованных и маркированных списков) в главах и абзацах. 
· Заголовки и подзаголовки отделяют от основного текста двумя междустрочными интервалами (1 Enter кг. 14): сверху и снизу. Выделения должны быть одинаковыми по всему тексту. 
· Названия параграфов и пунктов набирают жирным шрифтом. 
· Объём реферата должен составлять 15-25 страниц формата А4. 
· Список источников, достаточный для полного освещения темы – не менее 5 изданий, включая нормативные акты, учебники, статьи и др. 


Методические рекомендации по составлению конспекта
Конспектирование – это свертывание текста, в процессе которого не просто отбрасывается маловажная информация, но сохраняется, переосмысливается все то, что позволяет через определенный промежуток времени автору конспекта развернуть до необходимых рамок конспектируемый текст без потери информации. При этом используются сокращения слов, аббревиатуры, опорные слова, ключевые слова, формулировки отдельных положений, формулы, таблицы, схемы, позволяющие развернуть содержание конспектируемого текста.
Конспектирование помогает пониманию и усвоению нового материала, способствует выработке умений и навыков грамотного изложения теории и практических вопросов в письменной форме, формирует умение излагать своими словами мысли других людей.
Хорошо написанный конспект является залогом успеха на экзамене (зачете) и в профессиональной деятельности. 
Классификация видов конспектов:
1. План-конспект (создаётся план текста, пункты плана сопровождаются комментариями. Это могут быть цитаты или свободно изложенный текст).
2. Тематический конспект (краткое изложение темы, раскрываемой по нескольким источникам).
3. Текстуальный конспект (изложение цитат).
4. Свободный конспект (включает в себя цитаты и собственные формулировки).
5. Опорный конспект. Необходимо давать на этапе изучения нового материала, а потом использовать его при повторении. 
Способы конспектирования.
Тезисы — это кратко сформулированные основные мысли, положения изучаемого материала. Тезисы лаконично выражают суть читаемого, дают возможность раскрыть содержание. Приступая к освоению записи в виде тезисов, полезно в самом тексте отмечать места, наиболее четко формулирующие основную мысль, которую автор доказывает (если, конечно, это не библиотечная книга). Часто такой отбор облегчается шрифтовым выделением, сделанным в самом тексте.
Способ «вопросов - ответов». Он заключается в том, что, поделив страницу тетради пополам вертикальной чертой, конспектирующий в левой части страницы самостоятельно формулирует вопросы или проблемы, затронутые в данном тексте, а в правой части дает ответы на них. Одна из модификаций способа «вопросов - ответов» — таблица, где место вопроса занимает формулировка проблемы, поднятой автором (лектором), а место ответа - решение данной проблемы. Иногда в таблице могут появиться и дополнительные графы: например,« мое мнение» и т.п.
Схема с фрагментами — способ конспектирования, позволяющий ярче выявить структуру текста, — при этом фрагменты текста (опорные слова, словосочетания, пояснения всякого рода) в сочетании с графикой помогают созданию рационально - лаконичного конспекта.
Общие рекомендации студентам по составлению конспекта 
1. Определите цель составления конспекта.
2. Читая изучаемый материал в электронном виде в первый раз, разделите его на основные смысловые части, выделите главные мысли, сформулируйте выводы.
3. Если составляете план - конспект, сформулируйте названия пунктов и определите информацию, которую следует включить в план-конспект для раскрытия пунктов плана.
4. Наиболее существенные положения изучаемого материала (тезисы) последовательно и кратко излагайте своими словами или приводите в виде цитат.
5. Включайте в конспект не только основные положения, но и обосновывающие их выводы, конкретные факты и примеры (без подробного описания).
6. Составляя конспект, записывайте отдельные слова сокращённо, выписывайте только ключевые слова, делайте ссылки на страницы конспектируемой работы, применяйте условные обозначения.
7. Чтобы форма конспекта отражала его содержание, располагайте абзацы «ступеньками», подобно пунктам и подпунктам плана, применяйте разнообразные способы подчеркивания, используйте карандаши и ручки разного цвета.
8. Отмечайте непонятные места, новые слова, имена, даты.
9. При конспектировании старайтесь выразить авторскую мысль своими словами. Стремитесь к тому, чтобы один абзац авторского текста был передан при конспектировании одним, максимум двумя предложениями.
Правила конспектирования:
1. Запишите название текста или его части. 
2. Отметьте выходные данные (место и год выпуска издания, имя издателя). Осмыслите содержание текста. Прочитайте материал дважды. Составьте план, который станет основой конспекта.
3. В процессе конспектирования оставьте место (широкие поля) для заметок, дополнений, записи имен и незнакомых терминов. Вами должно быть отмечено то, что требует разъяснений. Запись ведите своими словами, что поможет лучшему осмыслению текста.
4. Соблюдайте правила цитирования: цитата должна быть заключена в кавычки, дайте ссылку на ее источник, указав страницу.
5. Классифицируйте знания, т.е. распределяйте их по группам, главам и т.д. Вы можете пользоваться буквенными обозначениями русского или латинского языков, а также цифрами. Диаграммы, схемы и таблицы придают конспекту наглядность. Следовательно, изучаемый материал легче усваивается.
Рекомендации по оформлению:
Конспект оформляется в тетрадях или на листах формата А4. 
В тетрадях в клетку – писать через строчку аккуратным разборчивым почерком без ошибок. Прописывать название темы на первой строке в центре.
 На листах формата А 4 шрифтом TimesNewRoman, кегль 14, интервал одинарный, поля стандартные. Фамилию и инициалы автора прописывать на следующей строке после темы справа.
Рекомендуется оставлять поля для дальнейшей работы над конспектом. Вы можете вносить дополнительные записи, замечания и пункты плана.


Требования к составлению презентации
Электронная презентация – это электронный документ, представляющий собой набор слайдов, предназначенный для демонстрации аудитории.
Цели презентации заключаются в следующем:
1. демонстрация в наглядной форме основных результатов и положений работы;
2. демонстрация способностей организации доклада в соответствии с выполненной работой, учитывая современные требования к презентационным материалам с использованием современных информационных технологий.
Рекомендации:
· Презентация не должна быть меньше 10 слайдов.
· Первый слайд – это титульный слайд, на котором обязательно должны быть представлены название проекта, название организации, ФИО автора.
· Второй слайд – содержание (основные этапы. Лучше оформить гиперссылками)
· Последний слайд – глоссарий и список литературы
В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.
Оформление слайдов:
	Стиль
	· Единый стиль оформления слайдов 
· Необходимо избегать стилей, которые будут отвлекать от самой презентации. 
· Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).

	Фон
	· Фон не должен быть слишком ярким или пестрым. 
· Для фона предпочтительны холодные тона

	Использование цвета
	На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: 
· один для фона, 
· один для заголовка, 
· один для текста. 
Для фона и текста используются контрастные цвета.

	Анимационные эффекты
	· Нельзя перегружать слайды анимационными эффектами. 
· Для смены слайдов необходимо использовать один и тот же анимационный эффект.



Представление информации:
	Содержание информации
	· На слайде следует помещать не более 5-6 строк и не более 5-7 слов в предложении. 
· Используйте короткие слова и предложения
· Минимизируйте количество предлогов, наречий, прилагательных.
· Текст на слайдах должен хорошо читаться. 
· Каждый слайд должен содержать заголовок. В конце заголовков точка не ставится. 
· Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

	Расположение информации на странице
	· Предпочтительно горизонтальное расположение информации. 
· Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана. 
· Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.
· Пространство слайда (экрана) должно быть максимально использовано, за счет, например, увеличения масштаба рисунка.

	Шрифты
	· Для заголовков – не менее 24. 
· Для информации не менее 18. 
· Для текста лучше всего использовать следующие шрифты: Arial, Tahoma, Verdana, TimesNewRoman, CourierNew. 
· Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации. 
· Для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание. 
· Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже строчных).

	Способы выделения информации
	Следует использовать:
· рамки;
· границы, 
· заливку; 
· штриховку, 
· стрелки; 
· рисунки, 
· диаграммы, 
· схемы для иллюстрации наиболее важных фактов.

	Объем информации
	Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: 
· не более трех фактов, выводов, определений; 
· не более 7 элементов на слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: 
· с текстом; 
· с таблицами; 
· с диаграммами.
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