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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работы обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 

Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 

Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:

· тема занятия;

·  цель работы;

· перечень приобретаемых умений и навыков;

· перечень осваиваемых компетенций;

· норма времени на выполнение работы;

· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;

· список литературы;

· описание хода работы;

· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),

· контрольные вопросы.

· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.

Перечень практических занятий 

	№


	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Практическое занятие № 1 «Звезды и созвездия. Небесные координаты и звездные карты»
	2

	2. 
	Практическое занятие № 2 «Годичное движение Солнца по небу. Эклиптика»
	2


	3. 
	Практическое занятие № 3 «Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь»
	2

	4. 
	Практическое занятие № 4 «Законы движения планет Солнечной системы»
	2

	5. 
	Практическое занятие № 5 «Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе»
	2


	6. 
	Практическое занятие № 6 «Общие характеристики планет. Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Система Земля - Луна»
	2

	7. 
	Практическое занятие № 7 «Расстояния до звезд. Характеристики излучения звезд»
	2

	Всего:
	14


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 1

Тема: «Звезды и созвездия. Небесные координаты и звездные карты»

Цель:  научиться находить звезды и созвездия на звездных картах, научиться определять небесные координаты.

Приобретаемые умения и знания: 

Знать: понятие «созвездие», понятие «видимая звездная величина»; 

Уметь: определять разницу освещенностей, создаваемых светилами, по известным значениям звездных величин, использовать звездную карту для поиска созвездий и звезд на небе, формулировать определения терминов и понятий «высота звезды», «кульминация», объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах.

Норма времени: 2 часа

Учебно-методическое оснащение рабочего места: учебное пособие:Алексеева, Е. В. Астрономия [Электронный ресурс] / Е. В. Алексеева, П. М.  Скворцов, Т. С. Фещенко, Л. А.  Шестакова.  – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия,  звездная карта с накладным кругом, презентации № 4,5,6, видеосюжеты № 4,5,6

Ход работы.

Задание № 1. Работа в группах:
Группе 1 предлагается найти ответы на вопросы:

1. Запишите определение понятия «освещенность». Сколько примерно звезд можно видеть на небе?

2. Каким термином в астрономии обозначают освещенность? В чем она измеряется?

3. Кто и когда впервые разделил звезды по рассматриваемой характеристике на шесть звездных величин?

4. Как зависит от яркости обозначение звезд в созвездиях?

5. Во сколько раз отличается поток света звезды первой звездной величины от потока света звезды второй звездной величины? Какова разность в значениях потока света при отличии в пять звездных величин?

6. Что означает отрицательная звездная величина? Почему во времена Гиппарха невозможно было введение нулевой или отрицательной звездной величины; десятой звездной величины? Какова звездная величина объектов с предельно различимым современными телескопами потоком света?

Группе 2 предлагается найти ответы на вопросы:

1. Определите понятие «созвездие» в современной трактовке.

2. С какой целью и по какому принципу в древности звезды объединялись в созвездия? В чем специфика современной карты звездного неба и звездных

атласов древности?

3. Чем обусловлено и каковы особенности изменения вида звездного неба в течение суток?

4. Каков принцип построения карты звездного неба?

5. Рассмотрите карту звездного неба. Как на ней изображены границы созвездий, отдельные звезды? Почему некоторые звезды соединены сплошными линиями?

6. Изучив названия созвездий, представленных на звездных картах, а также познакомившись с собственными названиями некоторых звезд, сделайте вывод о причинах, обусловивших их появление.

Задание № 2. Найдите на небе группы звезд. Используя карту звездного неба, определите созвездия, к которым они относятся. Сравните наблюдаемую картину расположения и видимости отдельных звезд и их расположение на звездной карте. Определите предельное значение звездной величины звезды, которую вы еще можете различать невооруженным глазом.

Задание № 3

В процессе визуального наблюдения легко спутать планету и звезду. Укажите, по каким внешним признакам такой ошибки можно избежать. Некоторые планеты кажутся ярче самых ярких звезд, что также может привести к ошибочным наблюдениям. Приведите примеры таких планет и поясните, почему наблюдается данная разница в яркости.

Задание 4

Подготовьте презентацию об истории возникновения названий созвездий и звезд.

Форма отчетности. 

После выполнения практической работы студенты представляют результаты в виде отчета в тетрадях и презентации.
Контрольные вопросы.

1. Используя соотношения для высоты светила в нижней и верхней кульминациях, получите математическую зависимость, определяющую склонение незаходящего светила и невосходящего светила для широты местности, на которой вы проживаете.

2. Незаходящая звезда наблюдается в верхней кульминации на высоте 50°46′, в нижней кульминации — на высоте 35°54′. Определите географическую широту местности, на которой находится наблюдатель.

Литература.

Интернет-ресурсы

http://www.astronet.ru/db/msg/1175352/node4.html — Астронет (системы небесных координат).

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —Единая коллекция цифровых образовательных ре-

сурсов. Анимация «Движение светила по небеснойсфере».

Оценка результатов работы.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (оценка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 2

Тема: Годичное движение Солнца по небу. Эклиптика.

Цель:  научиться изображать основные круги, линии и точки небесной сферы (истинный (математический) горизонт, зенит, надир, отвесная линия, азимут, высота); формулировать понятие «небесная сфера»; научиться находить на звездной карте эклиптика, научиться строить эклиптику, выяснить особенности суточного движения Солнца на полюсах, экваторе и в средних широтах Земли 

Приобретаемые умения и знания: 

Знать: понятия «эклиптика», особенности суточного движения Солнца на полюсах, экваторе и в средних широтах Земли 

Уметь: изображать основные круги, линии и точки небесной сферы (истинный (математический) горизонт, зенит, надир, отвесная линия, азимут, высота), формулировать понятие «небесная сфера».

Норма времени: 2 часа

Учебно-методическое оснащение рабочего места: учебное пособие: Алексеева, Е. В. Астрономия [Электронный ресурс] / Е. В. Алексеева, П. М.  Скворцов, Т. С. Фещенко, Л. А.  Шестакова.  – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия,  звездная карта с накладным кругом, презентация № 7, видеосюжет № 7.

Ход работы:

1. Используя подвижную карту звездного неба, определите координаты Солнца 23 октября и 21 марта. Поясните, почему данные дни названы днями весеннего и осеннего равноденствия.

2. Используя подвижную карту звездного неба, определите координаты Солнца 22 июня и 22 декабря. Поясните, почему данные дни названы днями

летнего и зимнего солнцестояния.

3. Поясните, как меняется продолжительность дня и ночи от 21 марта к 22 июня, от 22 июня к 23 сентября, от 23 сентября к 22 декабря и от 22 декабря к 21 марта.

4. В Мурманске 23 сентября Солнце взошло в 6 ч утра. В какое время взошло Солнце в вашем населенном пункте в этот же день? В какое время в этот день зайдет Солнце в Тирасполе?

5. Город Кито (столица Эквадора) имеет уникальное положение. На фотографии указаны географические координаты этого города. Укажите, в котором часу по местному времени 1 ноября и 30 апреля в этом населенном пункте взойдет Солнце. В котором часу оно зайдет? Ответ поясните.

6. Если в некоторых странах, например, в России, принято провожать зиму, то в Молдове 1 марта встречают весну — в этот день отмечают национальный праздник Мэрцишор. Его название произошло от первого месяца весны. Мэрцишорами называют еще и красно-белые броши, которые люди дарят друг другу. Их принято носить весь март, а в последний день повесить на уже цветущее дерево и загадать желание. Согласно поверью, оно обязательно сбудется. С наступлением какой весны — астрономической или календарной — связан данный праздник? В какие еще дни наступает весна и какая именно?

Форма отчетности. 
После выполнения практической работы студенты представляют результаты в виде отчета в тетрадях.
Контрольные вопросы.

1. В каком знаке (точке) оказывается Солнце в дни летнего солнцестояния?

2. Как называется момент прохождения центра Солнца через точки эклиптики, наиболее удалённые от экватора небесной сферы?

3. Назовите большой круг небесной сферы, по которому происходит видимое годичное движение Солнца.

4. Сколько эклиптических созвездий вам известно?

5. Пояс на небесной сфере вдоль эклиптики, по которому проходят видимые пути Солнца, Луны и планет называется…

Литература.

Интернет-ресурсы

http://www.astronet.ru/db/msg/1175352/node4.html — Астронет (системы небесных координат).

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —Единая коллекция цифровых образовательных ре-

сурсов. Анимация «Движение светила по небеснойсфере».

Оценка результатов работы.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (оценка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 3

Тема: «Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь»

Цель: графически пояснять условия возникновения лунных и солнечных затмений, формулировать понятия и определения «синодический период», «сидерический период»; объяснять наблюдаемое движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца; описывать порядок смены лунных фаз.

Приобретаемые умения и знания:

Знать:  определения «синодический период», «сидерический период», термины и понятия «местное время», «поясное время», «зимнее время» и «летнее время»; пояснять причины введения часовых поясов; 

Уметь: объяснять наблюдаемое движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца; описывать порядок смены лунных фаз, пояснять причины введения часовых поясов; анализировать взаимосвязь точного времени и географической долготы; объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля.
Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: учебное пособие: Алексеева, Е. В. Астрономия [Электронный ресурс] / Е. В. Алексеева, П. М.  Скворцов, Т. С. Фещенко, Л. А.  Шестакова.  – Электрон. текстовые данные. – М.: Академия, 2019. – 256 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия,  звездная карта с накладным кругом, презентации № 8,9,10, видеосюжеты № 8,9,10.

Ход работы.

1. Заполнить таблицу:

	Параметры характеристики
	Солнечное затмение
	Лунное затмение

	Графическое изображение процесса затмения
	
	

	Астрономические условия наступления
	
	

	Вид затмения
	
	

	Максимальная продолжительность
	
	

	Средняя частота наступления в течение года
	
	

	Частота наблюдения на определенной территории
	
	


.

	Параметры характеристики
	Солнечное затмение
	Лунное затмение

	Сарос (период повторения последовательности затмений) и его причины
	
	

	Использование явления в научных целях
	
	


2. Заполните таблицу и сделайте поясняющие рисунки.

	Название фазы
	Вид Луны
	Угол фазы
	Время видимости
	Рисунок

	
	Не видна
	
	
	

	
	
	2700
	
	

	
	
	
	Вечером
	

	
	Полный круг
	
	Всю ночь
	


3.Заполните таблицу.

	Время
	Определение
	Обозначение и/или формула

	Местное
	
	

	Всемирное
	
	

	Поясное
	
	

	Зимнее/летнее
	
	


4.Заполните таблицу основных понятий.

	Понятие
	Определение

	Календарь
	

	Тропический год
	

	Високосный год
	Юлианский календарь
	Григорианский календарь

	
	
	


5.Сравните солнечный и лунный календари, заполнив таблицу.

	Календарь
	Лунный
	Солнечный

	Основа для деления на завершенные промежутки
	
	

	Соотношение числа  дней/часов с тропическим годом
	
	

	Способ корректировки длительности года с длительностью тропического года
	
	


Форма отчетности. 
После выполнения практической работы студенты представляют результаты в виде отчета в тетрадях.
Контрольные вопросы.

1. Укажите истинные утверждения.

· Пепельный свет Луны - явление, когда мы видим Луну целиком, хотя Солнцем освещена только её часть.

· Пепельный свет Луны объясняется тем, что на Луне очень много пыли, которая отражает Солнечный свет и рассеивает его.

· Пепельный свет Луны объясняется тем, что часть Луны отражает рассеянный свет, идущий от Земли

· Пепельный свет Луны - явление, когда мы не видим Луну целиком, хотя Солнцем освещена её часть.

2. Назовите естественный спутник Земли.

3. Движение Луны вокруг Земли происходит 

1) с запада на восток

2) с востока на запад

3) с севера на юг

4) с юга на север

     4. Какое наибольшее количество затмений (солнечных и лунных) можно наблюдать в году.

5. Промежуток времени, через который повторяются солнечные и лунные затмения, называется…

6. Если А. С. Пушкин родился в Москве 26 мая 1799 года по старому стилю, то по новому стилю его день рождения следует отмечать…

Литература.

Интернет-ресурсы

http://www.astronet.ru/db/msg/1175352/node4.html — Астронет (системы небесных координат).

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Анимация «Движение светила по небесной сфере».

Оценка результатов работы.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (оценка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 4

Тема: «Законы движения планет Солнечной системы»

Цель: воспроизводить определения терминов и понятий «эллипс», «афелий», «перигелий», «большая и малая полуось эллипса», «астрономическая единица»; формулировать законы Кеплера. 

Приобретаемые умения и знания: 

Знать: исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира определения терминов и понятий «конфигурация планет», «синодический и сидерический периоды обращения планет», определения терминов и понятий «эллипс», «афелий», «перигелий», «большая и малая полуось эллипса», «астрономическая единица», определения терминов и понятий «горизонтальный параллакс», «угловые размеры объекта»; 

Уметь: формулировать  законы Кеплера

Норма времени: 2 часа

Учебно-методическое оснащение рабочего места: учебное пособие:Алексеева, Е. В. Астрономия [Электронный ресурс] / Е. В. Алексеева, П. М.  Скворцов, Т. С. Фещенко, Л. А.  Шестакова.  – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия,  звездная карта с накладным кругом. http://www.afportal.ru/astro/model — Астрофизический портал. Интерактивный план Солнечной системы, презентация № 13, видеосюжет № 13.

Ход работы.

1. Измеренное секстантом угловое расстояние планеты от Солнца оказалось равным 60°. Определите, какая это планета — верхняя или нижняя. 

2. Можно ли наблюдать Венеру утром на западе, а вечером на востоке? Почему? Возможно ли подобное наблюдение для Меркурия; Марса? 

3. Сидерический период обращения Марса вокруг Солнца составляет 686,97 сут. Определите, через какой промежуток времени Земля видна с Марса как утреннее светило.

 4. Ниже приведены выдержки из книг. Прокомментируйте их.

Ф. М. Дягилев «Из истории физики и жизни ее творцов»: «…Коперник впервые создал научную картину мира, заложив тем самым, по словам академика Амбарцумяна, «первый камень в фундамент современного естествознания»» М. В. Келдыш «Николай Коперник»: «…Человек, несомненно, достигнет других планет и, может быть, других миров, когда физикой будут открыты новые, еще более эффективные источники энергии. Как бы ни были велики дальнейшие успехи науки, имя гениального сына польского народа Николая Коперника будет вечно сиять, как ярчайшая звезда». 

5. Вычислите период обращения Нептуна вокруг Солнца, если среднее расстояние от Солнца составляет 30 а. е

6. Определите величину большой полуоси орбиты Сатурна, если его синодический период обращения равен 378 сут.

7. Период обращения вокруг Солнца одного из крупнейших тел главного пояса астероидов — Весты  — составляет 3,6 года. Во сколько раз среднее расстояние от Весты до Солнца больше, чем среднее расстояние от Солнца до Земли?

8. Мимас и Титан — спутники Сатурна. Определите отношение средних расстояний этих спутников до Сатурна, если периоды их обращений равны соответственно 23 часам и 15 дням 23 часам.

9. Вычислите синодический период Нептуна, если среднее расстояние от планеты до Солнца составляет 30 а. е.

Форма отчетности. 
После выполнения практической работы студенты представляют результаты в виде отчета в тетрадях.
Контрольные вопросы.

1. Поясните, какие из орбит, указанных на плане Солнечной системы планет близки к реальным, а какие значительно отличаются от изображенной. 

2. Марс имеет два спутника (Фобос и Деймос), которые обращаются вокруг него на расстояниях соответственно 9400 км и 23 600 км. Земля имеет один естественный спутник — Луну, которая обращается на среднем расстоянии 384 тыс. км. Можно ли данные небесные объекты изобразить на плане Солнечной системы с учетом принятого масштаба? Ответ поясните. 

3. Какова должна быть наименьшая ширина листа, чтобы на нем можно было уместить орбиты всех восьми планет Солнечной системы?

Литература.

Интернет-ресурсы

http://www.astronet.ru/db/msg/1175352/node4.html — Астронет (системы небесных координат).

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Анимация «Движение светила по небеснойсфере». 

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b 74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ — Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Формула «Третий закон Кеплера». Анимация «Законы Кеплера».

Оценка результатов работы.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (оценка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 5

Тема: «Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе»

Цель: научиться пользоваться методом определения расстояний по параллаксам светил, радиолокационным методом и методом лазерной локации; вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры по угловым размерам и расстоянию, определять возможность наблюдения планет на заданную дату; располагать планеты на орбитах в принятом масштабе.

Приобретаемые умения и знания: 

Уметь: пояснять сущность метода определения расстояний по параллаксам светил, радиолокационного метода и метода лазерной локации; вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры по угловым размерам и расстоянию, определять возможность наблюдения планет на заданную дату; располагать планеты на орбитах в принятом масштабе, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера; описывать движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом; 

Знать: определения терминов и понятий «эллипс», «афелий», «перигелий», «большая и малая полуось эллипса», «астрономическая единица», определения терминов и понятий «горизонтальный параллакс», «угловые размеры объекта»; 

Норма времени: 2 часа

Учебно-методическое оснащение рабочего места: учебное пособие:Алексеева, Е. В. Астрономия [Электронный ресурс] / Е. В. Алексеева, П. М.  Скворцов, Т. С. Фещенко, Л. А.  Шестакова.  – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия,  звездная карта с накладным кругом. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Интерактивная задача«Параллакс и расстояние до объекта». Рисунок «Горизонтальный параллакс», презентация № 14, видеосюжет № 14.

Ход работы.

1. Первое измерение расстояния до Луны с помощью лазерного импульса было осуществлено в 1963 г. учеными из СССР. При этом лазерные импульсы возвратились через 2,4354567 с. Определите расстояние между отражателем, находящимся на Луне, и телескопом, расположенным на Земле.

2. Заполните таблицу.

	Цель
	Требуемые параметры

(что нужно знать для достижения поставленной цели)

	Вычисление радиуса Земли
	

	Вычисление расстояния до тела Солнечной системы
	


3. Рассчитайте наименьшее расстояние от Земли до Марса, если наибольший горизонтальный параллакс Марса составляет 23″, и сравните его с расстоянием, на котором Марс находился во время Великого противостояния 28 августа 2003 г. (55,8 млн км) и будет находиться в следующее Великое противостояние, которое произойдет 24 июня 2018 г. (57,5 млн км).

4. В один из дней Венера оказалась в наибольшей восточной элонгации при наблюдении с Земли и в наибольшей западной элонгации при наблюдении с Марса. Найдите видимый угловой диаметр Марса при наблюдении с Земли в этот день. Орбиты всех планет считать круговыми.

5. Заполните таблицу:

	Метод
	Суть
	Формула
	Графическая интерпретация

	Методы определения расстояний

	Горизонтального параллакса
	
	
	

	Радиолокационный
	
	
	

	Лазерной локации
	
	
	

	Методы определения размеров

	Углового радиуса
	
	
	

	Триангуляции
	
	
	


6. Заполните пропуски в приведенном ниже тексте.

«Метод Эратосфена:

1) измерение __________________________________________________________;
2) определение отношения ______________________________________________;
3) вычисление _________________________________________________________;
4) вычисление длины ________________ и величины ______________ Земли.

Проведенные Эратосфеном измерения:

1) _____________________________________________________ в г. Сиена;
2) _____________________________________________________ в г. Александрия;
3) _____________________ между г. Сиена и  г. Александрия.

Полученные Эратосфеном данные и расчеты:

1) в г. Сиена — _______________________________________________;
2) в г. Александрия — _______________________________________;
3) _____________________ между г. Сиена и г. Александрия (1 стадия = _____ м);
4) расчетная формула: ____________________;

5) длина окружности земного шара __________________________ тыс. стадий.
Сравнение результатов Эратосфена и современ-

ных данных: ___________________________________________________________________________

___________________________________________

Современные характеристики формы Землии графическое отображение некоторых параме-

тров:

полярный радиус__________ км;

средний радиус________ км;

длина окружности экватора______ км;

экваториальный радиус ________ км».
Форма отчетности. 
После выполнения практической работы студенты представляют результаты в виде отчета в тетрадях.
Контрольные вопросы.

1. Как изменился угловой диаметр Юпитера при переходе планеты из противостояния в соединение?

2. Как изменился угловой диаметр Венеры при переходе планеты из верхнего в нижнее соединение?

Литература.

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Интерактивная задача «Параллакс и расстояние до объекта». Рисунок «Горизонтальный параллакс».

Оценка результатов работы.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (оценка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 6

Тема: «Общие характеристики планет. Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Система Земля - Луна»

Цель:  изображение в масштабе плана Солнечной системы с отображением реального положения планет на дату проведения работы. 

Приобретаемые умения и знания: 

Уметь: характеризовать планеты земной группы и планеты-гиганты, объяснять причины их сходства и различия, характеризовать рельеф поверхностей планет земной группы; объяснять особенности вулканической деятельности и тектоники на планетах земной группы; описывать характеристики каждой из планет земной группы, характеризовать явление парникового эффекта, различные аспекты проблем, связанных с существованием парникового эффекта; пояснять роль парникового эффекта в сохранении природы Земли.

Знать: основные положения гипотезы о формировании тел Солнечной системы, основные положения современных представлений о происхождении тел Солнечной системы,основные характеристики планет, основания для их разделения на группы, параметры сходства внутреннего строения и химического состава планет земной группы, механизм возникновения парникового эффекта на основе физических и астрономических законов и закономерностей; 

Норма времени: 2 
Учебно-методическое оснащение рабочего места: учебное пособие:Алексеева, Е. В. Астрономия [Электронный ресурс] / Е. В. Алексеева, П. М.  Скворцов, Т. С. Фещенко, Л. А.  Шестакова.  – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия,  звездная карта с накладным кругом.

Ход работы.

1. Заполните таблицу (на месте пропусков в первой строке таблицы укажите параметр, который вам необходим для построения).

	Планета
	                                        
	                в масштабе

1 : 3 000 000 000 000

	Меркурий
	
	

	Венера
	
	

	Земля
	
	

	Марс
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2. На отдельном листе в центре расположите Солнце как точечный источник света. Приняв орбиты планет за окружности, обозначьте их пунктиром (центры окружностей будут совпадать и находиться в точке, которая обозначает положение Солнца).

3. Проведите из центра (точки положения Солнца) в произвольном направлении луч, принимая его за направление к точке весеннего равноденствия.
4. Заполните таблицу, расположив планеты по степени убывания эксцентриситета слева направо.
	Планета
	
	
	
	

	Эксцентриситет
	
	
	
	


5. Рассчитайте перигелий и афелий и результаты занесите в таблицу.

	Планета
	Дата прохождения через перигелий
	Дата прохождения через афелий

	
	
	


6. Заполните таблицу. При отсутствии указанной конфигурации у планеты в соответствующей ячейке поставьте прочерк.

	Планета
	Меркурий
	Венера
	Марс

	Верхнее соединение, дата
	
	
	

	Нижнее соединение, дата
	
	
	

	Противостояние, дата
	
	
	


7. Найдите в «Школьном астрономическом календаре» на текущий учебный год таблицу гелио-центрических долгот планет. Внимательно ознакомьтесь с п. 3 задания 12. Нанесите на план Солнечной системы положение Меркурия, Венеры, Земли, Марса.

Форма отчетности. 

После выполнения практической работы студенты представляют результаты в виде отчета в тетрадях.
Контрольные вопросы.

1. Поясните, какие из орбит, указанных на плане Солнечной системы планет близки к реальным, а какие значительно отличаются от изображенной.

2. Марс имеет два спутника (Фобос и Деймос), которые обращаются вокруг него на расстояниях соответственно 9400 км и 23 600 км. Земля имеет один естественный спутник — Луну, которая обращается на среднем расстоянии 384 тыс. км. Можно ли данные небесные объекты изобразить на плане Солнечной системы с учетом принятого масштаба? Ответ поясните.

3. Какова должна быть наименьшая ширина листа, чтобы на нем можно было уместить орбиты всех восьми планет Солнечной системы?

Литература.

Интернет-ресурсы

http://www.afportal.ru/astro/model — Астрофи-

зический портал. Интерактивный план Солнечной

системы.
Оценка результатов работы.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (оценка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 7

Тема: «Расстояния до звезд. Характеристики излучения звезд»

Цель:  характеризовать звезды как природный термоядерный реактор; определять понятие «светимость звезды»; перечислять спектральные классы звезд; объяснять содержание диаграммы «спектр — светимость»; давать определения понятий «звезда», «двойные звезды», «кратные звезды».

Приобретаемые умения и знания: 

Знать: характеристики звезды как природного термоядерного реактора; понятие «светимость звезды»; спектральные классы звезд; определения понятий «звезда», «двойные звезды», «кратные звезды».
Уметь: характеризовать цефеиды как природные автоколебательные системы; объяснять зависимость «период — светимость»; давать определение понятия «затменно-двойная звезда»; характеризовать явления в тесных системах двойных звезд — вспышки новых, объяснять зависимость скорости и продолжительности эволюции звезд от их массы,рассматривать вспышки сверхновой как этап эволюции звезды; объяснять варианты конечных стадий жизни звезд (белые карлики, нейтронные звезды, пульсары, черные дыры); описывать природу объектов на конечной стадии эволюции звезд.

Норма времени: 2 часа
Учебно-методическое оснащение рабочего места: учебное пособие:Алексеева, Е. В. Астрономия [Электронный ресурс] / Е. В. Алексеева, П. М.  Скворцов, Т. С. Фещенко, Л. А.  Шестакова.  – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия, 2019. – 256 с. – Режим доступа: http://academia-moscow.ru. – ИЦ Академия,  звездная карта с накладным кругом, презентации № 4,5,6, видеосюжеты № 4,5,6

Ход работы.

1. Изобразите графически процесс передачи энергии из недр Солнца к его поверхности. 

2. Раскройте основные элементы модели внутреннего строения Солнца. Выскажите собственную точку зрения относительно способности данной модели отразить сложную картину внутреннего строения других звезд.

3. Определение расстояний до звезд методом годичного параллакса.

1) Изобразите схему определения годичного параллакса. 

2) Запишите определение годичного параллакса звезды. 

3) Запишите единицы измерения расстояний, которые наряду с астрономической единицей используются только в астрономии. Свяжите известные вам единицы измерения расстояний в астрономии. 

4) Укажите границы применимости метода годичного параллакса.

4. Определение температуры через использование зависимости светимости от звездных величин.

1) Запишите определение понятия светимости и аналитическую зависимость между светимостью и температурой звезды. 

2) Укажите аналитическую зависимость между отношением блесков и их звездными величинами. 

3) Сформулируйте понятие абсолютной звездной величины. 

4) Проанализируйте связь между блеском звезды и расстоянием до нее. Запишите зависимость между абсолютной звездной величиной и годичным параллаксом звезды.

5. Вставьте пропущенное слово:

Чем выше температура звезды, тем более ... выглядит её свечение.

Выберите один из 5 вариантов ответа:

1) беловатым

2) сероватым

3) голубоватым 

4) желтоватым

5) красноватым

6. Укажите формулы, по которым можно рассчитать расстояния до ближайших звёзд.

Укажите истинность или ложность вариантов ответа:

__ D = p''

__ D = 1/p''

__ D = 206265''/p''

__ D = a/sin p

__ D = a sin p

7. Важнейшие различия спектров звёзд заключаются: 

Изображение:
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Выберите несколько из 5 вариантов ответа:

1) в распределении энергии в линейчатом спектре

2) в качестве наблюдаемых спектральных линий

3) в количестве и интенсивности наблюдаемых спектральных линий

4) в распределении энергии в непрерывном спектре

5) в количестве и интенсивности всех спектральных линий

8. Параллактическое смещение звезды - это 

Выберите один из 5 вариантов ответа:

1) изменение координат звезды, вызванное изменением положения наблюдателя из-за обращения Солнца вокруг Земли. 

2) изменение координат звезды, вызванное её собственным движением относительно Земли. 

3) угол, под которым со звезды видна большая полуось земной орбиты, перпендикулярная направлению на звезду.

4) изменение координат звезды, вызванное изменением положения наблюдателя из-за обращения Земли вокруг Солнца. 

5) изменение координат звезды, вызванное её собственным движением относительно Солнца. 

9. Определите расстояние до Альфа Центавра в парсеках и световых годах), если её годичный параллакс равен 0,754''. Ответ дайте с точностью до сотых.

10. Определите температуру звезды, если в её спектре максимум интенсивности излучения приходится на длину волны равную 230 нм. Ответ округлите до целого числа

Форма отчетности. 

После выполнения практической работы студенты представляют результаты в виде отчета в тетрадях.
Контрольные вопросы.

1. Сколько времени будут лететь до ближайших звезд АМС, которые в конце XX в. покинули нашу планетную систему, имея скорость около 20 км/с? 

2. Оцените радиус черной дыры, используя выражение для второй космической скорости и постулаты А. Эйнштейна.

Литература.

Интернет-ресурсы

http://j-times.ru/kosmos/samaya-tyazhelaya-iyarkaya-zvezda-vo-vselennoj.html — Самая тяжелая и яркая звезда во Вселенной

http://сезоны-года.рф/другие%20планеты. html — Сез оны года. Экзопланеты.

Оценка результатов работы.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (оценка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно
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