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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работой обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 

Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 

Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:

· тема занятия;

·  цель работы;

· перечень приобретаемых умений и навыков;
· перечень осваиваемых компетенций;

· норма времени на выполнение работы;

· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;

· список литературы;

· описание хода работы;

· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),

· контрольные вопросы.

· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.
   Практические занятия являются продолжением лекционного курса по предмету «Устройство автомобилей». Каждая практическая работа проводится после лекции и посвящена более подробному изучению устройства и работы одной системы двигателя. На практических занятиях студенты должны подробно рассмотреть устройство и работу каждого узла и агрегата автомобильного двигателя, отличительные особенности деталей и узлов различных двигателей. На данном курсе изучаются только двигатели всех отечественных легковых и грузовых автомобилей. Для более качественного изучения предмета  и получения более подробной информации студенты должны до начала занятий изучить материалы лекции по данной теме и прочитать дополнительную информацию в учебнике. Постановка практических работ должна обеспечить наибольшую активность и самостоятельность каждого студента, как в лаборатории, так и при самостоятельной работе по выполнению задания и составлению отчёта.

      Каждому студенту выдаётся задание в начале семестра. Необходимо выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. По этим автомобилям студент должен взять книги в библиотеке и из каждого раздела найти справочную информацию по конкретной системе двигателя, узла или агрегата. По каждой практической работе составляется отчёт на листах формата А4. В каждом отчёте необходимо представить схемы систем, узлов, агрегатов и деталей двигателя.

 Устройство автомобилей изучается в течение четырёх семестров. Во втором семестре студенты изучают основы устройства автомобильных двигателей. В первой части предмета изучаются следующие темы:

· Классификация автомобилей и двигателей;

· Рабочий процесс 4-х тактного карбюраторного двигателя;

· Рабочий процесс 4-х тактного дизельного двигателя;

· Рабочий процесс 2-х тактного карбюраторного двигателя;

· Кривошипно-шатунный механизм;

· Газораспределительный механизм;

· Система смазки двигателя;

· Система охлаждения двигателя.
Перечень практических занятий 
	№


	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Практическое  занятие  № 1 Общее устройство двигателя. Рабочий процесс двигателя.

	4

	2. 
	Практическое  занятие  № 2 Кривошипно-шатунный механизм.

	4

	3. 
	Практическое занятие № 3 Газораспределительный механизм.
	4

	4. 
	Практическое занятие №4 Система смазки двигателя.
	4

	5. 
	Практическое занятие № 5 Система охлаждения двигателя.
	4


                             ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №1.

      ОБЩЕЕ УСТРОЙСТВО ДВИГАТЕЛЯ

      РАБОЧИЙ ПРОЦЕСС ДВИГАТЕЛЯ.

Цель работы: Изучить назначение основных элементов ДВС, принцип       расположения и направление движения деталей, рассмотреть рабочий процесс 2-х тактных и 4-х тактных двигателей внутреннего сгорания.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов поршневого двигателя.

2.  Классификация автомобильных двигателей.

3.  Рабочий процесс 4-х тактного карбюраторного двигателя.

4.  Рабочий процесс 4-х тактного дизельного двигателя.

5.  Рабочий процесс 2-х тактного карбюраторного двигателя.

6.  Рабочий процесс двигателя с турбонаддувом.

7.  Основные характеристики рабочего процесса двигателя.

8.  Понятие – рабочий объём двигателя.

9. Что обозначают параметры – компрессия и степень сжатия, их физический смысл и назначение.

10. Угол опережения зажигания, угол опережения впрыска топлива – назначение и влияние на работу двигателя.

11.  Детонация в цилиндрах двигателя – причины и последствия.

12.  Калильное зажигание – причины и последствия.

13.  Октановое число бензина. Физический смысл.

14.  Цетановое число дизельного топлива.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1. Цветные плакаты: рабочий процесс 4-х тактного и 2-х тактного карбюраторного двигателя.

2.   Цветные плакаты: КШМ двигателей ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ, ЯМЗ, КамАЗ.

3. Пластмассовый действующий макет 8-цилиндрового V-образного двигателя.

4.   Детали КШМ различных двигателей.

5.   Разрезы двигателей ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ, КамАЗ.

6.   Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

  Порядок выполнения практической работы.

1. Изучить по цветным плакатам рабочий процесс четырёхтактных и двухтактных карбюраторных двигателей.

2. Изучить особенности протекания рабочего процесса дизельного двигателя.

3.  Изучить принцип работы четырёхтактного бензинового двигателя на макете 8-ми цилиндрового V-образного двигателя.

4.   Рассмотреть основные параметры рабочего процесса двигателя.

5. Изучить принципиальное назначение показателей – рабочий объём двигателя, компрессия, степень сжатия.

6.  Изучить причины и  вероятность возникновения детонации в цилиндрах двигателя и калильного зажигания.

7.  Октановое число бензина, его влияние на параметры работы двигателя.

8.  Цетановое число дизельного топлива. Его влияние на параметры работы двигателя.

9.  Изучить возможные причины изменения параметров работы двигателя.

10. Порядок работы цилиндров, как это записывают и оформляют.

Оформление отчёта.
      По заданию выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. Для этих автомобилей взять в библиотеке книги и выбрать из них справочные данные, которые занести в таблицу в отчёте.

                                                                                                             Таблица 1.1

              Рабочий процесс двигателя
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Марка и модель автомобиля
	
	

	2
	Марка и модель двигателя
	
	

	3
	Тип двигателя
	
	

	4
	Количество цилиндров
	
	

	5
	Расположение цилиндров
	
	

	6
	Мощность двигателя л.с.(кВт)
	
	

	7
	Крутящий момент кг·м(н·м)
	
	

	8
	Рабочий объём двигателя (л)
	
	

	9
	Степень сжатия
	
	

	10
	Компрессия (кг/см²)
	
	

	11
	Порядок работы цилиндров
	
	

	12
	Применяемое топливо
	
	


Графическое задание.

Начертить схему чередования рабочих тактов выбранных  двигателей.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности протекания рабочих процессов в бензиновых и дизельных двигателях.

2.  Преимущества и недостатки бензиновых двигателей.

3.  Преимущества и недостатки дизельных двигателей.

4.  Преимущества и недостатки 4-х тактных двигателей.

5.  Преимущества и недостатки 2-х тактных двигателей.

6.  На что влияет количество и расположение цилиндров двигателя.

7.  Какое  влияние на работу двигателя оказывает порядок работы цилиндров.

8.  Преимущества и недостатки рядного расположения цилиндров.

9.  Преимущества и недостатки V-образного расположения цилиндров.

10. Оппозитные двигатели, область применения, преимущества и недостатки.

                         ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №2

     КРИВОШИПНО-ШАТУННЫЙ МЕХАНИЗМ.

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех элементов кривошипно-шатунного механизма.

Вопросы для изучения.
1. Назначение, устройство и отличительные особенности блоков цилиндров различных двигателей.

2.  Съёмные и несъёмные гильзы цилиндров, преимущества и недостатки.

3.  Способы обработки зеркала цилиндра, их влияние на работу двигателя.

4.  Конструкция поршня, основные элементы.

5.  Различные формы поршней и их отличительные особенности.

6.  Поршневые кольца, назначение, виды и особенности формы.

7.  Поршневые пальцы, особенности установки и крепления.

8.  Шатуны двигателей, назначение и устройство.

9.  Коленчатый вал, устройство и основные элементы.

10.  Способы обработки поверхностей коленчатого вала.

11. Коренные и шатунные вкладыши, назначение и особенности конструкции.

12. Упорные кольца и полукольца, назначение и отличительные особенности.

13.   Маховик, назначение и отличительные особенности.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Разрезы двигателей ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ, КамАЗ, ЯМЗ.

2.  Блоки цилиндров.

3.  Поршни различных двигателей.

4.  Поршневые кольца.

5.  Шатуны различных двигателей.

6.  Вкладыши шатунные и коренные.

7.  Коленчатые валы.

8.  Маховики.

9.  Съёмные гильзы цилиндров.

10.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

Порядок выполнения практической работы.

1. Изучить на пластмассовом макете принцип расположения деталей КШМ.

2.  Изучить на макете принцип движения деталей и их взаимодействие.

3.  Изучить устройство блоков цилиндров имеющихся двигателей.

4. Определить отличительные особенности моноблоков и блоков со съёмными гильзами.

5.  Определить характер износа поверхности зеркала цилиндра и причины появления повреждений.

6.  Изучить устройство поршней различных двигателей.

7.  Изучить назначение и отличительные особенности поршневых колец для бензиновых и дизельных двигателей.

8. Изучить различные способы соединения поршень-палец-шатун всех двигателей, которые рассматриваются в данном курсе.

9.  Определить отличительные особенности в конструкции шатунов.

10.  Изучить устройство всех имеющихся коленчатых валов, их основные элементы и отличительные особенности.

11. Определить причины повреждения коленчатых валов, равномерный ресурсный износ и аварийные повреждения.

12. Изучить отличительные особенности коренных и шатунных вкладышей.

13.  Изучить способы ремонта коленчатых валов.

14. Назначение и отличительные особенности упорных колец и полуколец.

15.   Изучить основные элементы маховиков рассматриваемых двигателей.

16.  Назначение и расположение устройств и деталей для снижения сил инерции, вибрации и уравновешивания двигателя.

17. Рассмотреть назначение и расположения демпферов крутильных колебаний.

Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.
                                                                                                             Таблица 1.2

              Кривошипно-шатунный механизм
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Марка и модель автомобиля
	
	

	2
	Марка и модель двигателя
	
	

	3
	Тип блока цилиндров
	
	

	4
	Тип и расположение деталей для уплотнения и герметизации гильз цилиндров
	
	

	5
	Диаметр цилиндра
	
	

	6
	Ход поршня
	
	

	7
	Минимальные обороты коленчатого вала
	
	

	8
	Максимальные обороты коленчатого вала
	
	

	9
	Размер коренных шеек
	
	

	10
	Размер шатунных шеек
	
	

	11
	Расположение элементов для

уменьшения осевого смещения

коленчатого вала
	
	

	12
	Способ крепления поршневого пальца
	
	

	13
	Количество поршневых колец
	
	

	14
	Масса двигателя
	
	

	15
	Материал блока цилиндров
	
	

	16
	Материал головки блока цилиндров
	
	


Графическое задание.

1.  Начертить схему поршня и обозначить названия всех элементов поршня.

2.  Начертить схему поршневых колец и показать отличия профилей.

3.  Начертить схему коленчатого вала и обозначить названия всех элементов.

4.  Начертить схему съёмной гильзы цилиндра и обозначить расположение и форму элементов уплотнения.

Контрольные вопросы. 

1.  Преимущества и недостатки блоков цилиндров со съёмными и несъёмными гильзами цилиндров.

2.  Какие существуют способы герметизации съёмных гильз цилиндров в чугунных или алюминиевых блоках.

3.  Какую форму имеет изношенная гильза цилиндра и как измеряют износ зеркала цилиндра.

4.  Что такое «хонингование» цилиндра и как оно влияет на работу двигателя.

5.  Какие бывают уплотнения между блоком цилиндров и головкой блока цилиндров.

6.  Чем отличаются блоки цилиндров в двигателях с жидкостной системой охлаждения и с воздушной системой охлаждения.

7.  Какие бывают поршни для бензиновых и дизельных двигателей.

8.  Как влияет способ соединения поршневых пальцев на  параметры работы двигателя.

                     ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №3

    ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ МЕХАНИЗМ.

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех элементов газораспределительного  механизма. Изучить назначение регулировок механизма.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение ГРМ.

2.  Типы механизмов газораспределения.

3.  Основные элементы и детали механизма.

4.  Диаграмма фаз газораспределения и её влияние на работу двигателя.

5.  Механизм привода распределительного вала и устройства для его регулировки.

6.  Назначение теплового зазора в приводе клапанов.

7.  Устройства и детали для регулировки теплового зазора.

8. Какие бывают автоматические системы для регулировки механизмов газораспределения.

9.  Типы систем для изменения фаз газораспределения и их влияние на параметры работы двигателя.
Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Разрезы двигателей ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ, КамАЗ.

2.  Головки  блоков цилиндров.

3.  Клапана различных двигателей.

4.  Распределительные валы.

5.  Механизмы и детали для регулировки ГРМ различных двигателей.

6.  Цепи и ремни привода распределительных валов.

7.  Механизмы и детали для регулировки натяжения ремня или цепи.

8.  Гидрокомпенсаторы, типы и принцип работы.

Порядок выполнения практической работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение и назначение основных элементов газораспределительных механизмов.

2.   Изучить влияние типа механизма на процесс работы двигателя.

3.   Рассмотреть на макете принцип и расположение деталей механизма и их взаимодействие.

4.   Определить отличительные особенности в устройстве клапанов различных двигателей.

5.   Рассмотреть различные механизмы привода распределительных валов, которые применяются на отечественных двигателях.

6.  Изучить работу устройств и механизмов для регулировки приводов.

7.  Определить назначение теплового зазора в приводе клапанов.

8.  Изучить устройство и работу деталей для регулировки теплового зазора.
Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.
                                                                                                             Таблица 1.3

              Газораспределительный механизм 
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип механизма ГРМ.
	
	

	2
	Расположение распределительного вала
	
	

	3
	Тип привода распределительного вала
	
	

	4
	Тип и расположение деталей для регулировки привода
	
	

	5
	Тип и расположение успокоителя цепи
	
	

	6
	Количество клапанов в ГБЦ
	
	

	7
	Расположение клапанов
	
	

	8
	Размер клапанов
	
	

	9
	Тепловой зазор
	
	

	10
	Чем регулировать тепловой зазор
	
	

	11
	Материал клапанов и распределительного вала
	
	

	12
	Тип и материал штанги
	
	

	13
	Тип толкателей
	
	

	14
	Порядок регулировки клапанов
	
	


Графическое задание.

1.  Начертить схему механизма привода ГРМ и обозначить названия всех элементов.

2.  Начертить схему расположения клапанов в головке блока цилиндров и показать элементы для крепления и уплотнения клапанов.

Контрольные вопросы. 

1.  Преимущества и недостатки верхнеклапанных и нижнеклапанных механизмов.

2.  Какие существуют способы крепления и герметизации клапанов в чугунных или алюминиевых головках блоков цилиндров.

3.  Какую форму имеет изношенный клапан и направляющая втулка.

4.  Что такое углы обработки фасок клапанов и как они влияют на работу механизма ГРМ.

5.  Седло клапана – назначение, крепление и углы обработки.

6.  Способы обработки фасок клапанов и сёдел в условиях завода и в условиях автосервиса.

7.  Отличительные особенности механизмов привода распределительного вала и их влияние на работу двигателя.

8.  Как влияет на работу двигателя величина теплового зазора.

9.  Какие существуют детали для регулировки теплового зазора.

10.  Автоматические системы регулировки ГРМ.

                             ПРАТИЧЕКАЯ  РАБОТА №4.

            СИСТЕМА СМАЗКИ ДВИГАТЕЛЯ.    

Цель работы: Изучить назначение основных элементов системы смазки ДВС, принцип действия,   расположение и взаимодействие деталей, узлов и агрегатов. Масла, применяемые для 2-х тактных и 4-х тактных двигателей внутреннего сгорания.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов системы смазки  двигателя.

2.  Классификация автомобильных моторных масел.

3.  Какие существуют способы смазки деталей двигателя.

4. Устройство, работа и отличительные особенности масляных фильтров.

5.  Устройство и работа масляных насосов.

6.  Назначение, расположение и работа клапанов в системе смазки.

7.  Как влияет количество и качество масла на долговечность работы двигателя.

8.  Причины старения масла и изменения его физических и химических показателей.

9.  Причины выхода из строя системы смазки двигателя.
Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.   Цветные плакаты: система смазки двигателей ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ, ЯМЗ, КамАЗ.

2.   Детали системы смазки  различных двигателей.

3.   Разрезы деталей и агрегатов ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ, КамАЗ.

4.  Масляные фильтры, масляные насосы.

5.   Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

  Порядок выполнения практической работы

1.  Изучить классификацию автомобильных моторных масел.

2.  Изучить способы смазки различных деталей двигателя.

3.  Определить назначение и расположение основных элементов системы смазки двигателя.

4.  Разобрать имеющиеся в лаборатории масляные насосы различных двигателей и определить характерные повреждения и места износа.

5.  Разобрать имеющиеся масляные фильтры и изучить принцип работы.

6.  Рассмотреть особенности сборки и установки агрегатов системы смазки.
Оформление отчёта
По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.
 Таблица 1.4

              Система смазки  двигателя
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип масляного насоса
	
	

	2
	Расположение масляного насоса
	
	

	3
	Привод масляного насоса
	
	

	4
	Тип маслоприёмника
	
	

	5
	Тип масляного фильтра
	
	

	6
	Расположение масляного фильтра
	
	

	7
	Расположение датчиков давления
	
	

	8
	Минимальное давление масла
	
	

	9
	Максимальное давление масла
	
	

	10
	Ёмкость системы смазки
	
	

	11
	Марка масла
	
	

	12
	Расположение масляного радиатора
	
	

	13
	Периодичность замены масла
	
	


Графическое задание.

Начертить схему системы смазки  двигателя.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности зимних, летних и всесезонных масел для бензиновых и дизельных двигателей.

2.  Преимущества и недостатки минеральных и синтетических масел.

3.  Какие масляные фильтры применяются на автомобильных двигателях.

4.  Преимущества и недостатки различных типов фильтров.

5.  Какие причины повышенного и пониженного давления в системе смазки.

6.  Какие причины повышенного расхода масла в двигателе.

7.  На каких двигателях применяются масляные радиаторы и почему.

8.  Какие причины старения масла.

             ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5.

            СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ.    

Цель работы: Изучить назначение основных элементов системы охлаждения двигателя     

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов системы охлаждения двигателя.

2.  Преимущества и недостатки жидкостной системы охлаждения двигателя.

3.  Преимущества и недостатки воздушной системы охлаждения.

4.  Принцип работы жидкостной системы охлаждения.

5.  Особенности конструкции узлов и агрегатов жидкостной системы охлаждения.

6.  Причины и последствия перегрева и недогрева двигателей.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты: система охлаждения двигателя легковых и грузовых автомобилей.

2.  Радиаторы легковых и грузовых автомобилей.

3.  Жидкостные насосы различных двигателей.

4.  Термостаты различных двигателей.

5.  Расширительные бачки.

6.  Пробки радиаторов и расширительных бачков.

Порядок выполнения практической работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение элементов системы охлаждения различных двигателей.

2.  Рассмотреть на разрезах двигателей расположение, устройство и соединение узлов и агрегатов, входящих в жидкостную систему охлаждения двигателя.

3.  Разобрать имеющиеся в лаборатории водяные насосы.

4.  Изучить конструкцию, работу и основные неисправности водяных насосов.

5.  Изучить конструкцию и работу различных термостатов.
Оформление отчёта.
                                                                                                             Таблица 1.5

          Система охлаждения двигателя  

	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип системы охлаждения
	
	

	2
	Применяемая охлаждающая жидкость
	
	

	3
	Объём жидкости
	
	

	4
	Тип радиатора
	
	

	5
	Материал радиатора
	
	

	6
	Расположение водяного насоса
	
	

	7
	Привод водяного насоса
	
	

	8
	Регулировка привода насоса
	
	

	9
	Тип вентилятора
	
	

	10
	Расположение вентилятора
	
	

	11
	Привод вентилятора
	
	

	12
	Включение вентилятора
	
	

	13
	Тип термостата
	
	

	14
	Расположение термостата
	
	

	15
	Температура открытия термостата
	
	

	16
	Расположение контрольных датчиков
	
	

	17
	Расположение кранов для слива жидкости
	
	


 Графическое задание.

Начертить схему системы охлаждения  двигателя.

Контрольные вопросы.

1.  Какие существуют охлаждающие жидкости и чем они отличаются друг от друга.

2.   Как влияет на работу двигателя повышенная и пониженная температура.

3.  Какие причины могут привести к работе двигателя с повышенной температурой.

4.  Какие причины могут привести к уменьшению количества охлаждающей жидкости.

5.  Какие неисправности возникают при работе воздушной системы охлаждения.

6.  Какие существуют способы для очистки деталей системы охлаждения от наружных и внутренних загрязнений.
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