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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работой обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 
Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 
Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:
· тема занятия;
·  цель работы;
· перечень приобретаемых умений и навыков;
· перечень осваиваемых компетенций;
· норма времени на выполнение работы;
· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;
· список литературы;
· описание хода работы;
· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),
· контрольные вопросы.
· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.
   Практические занятия являются продолжением лекционного курса по предмету «Устройство автомобилей». Каждая практическая работа проводится после лекции и посвящена более подробному изучению устройства и работы одной системы трансмиссии автомобиля. На практических занятиях студенты должны подробно рассмотреть устройство и работу каждого узла и агрегата трансмиссии автомобиля, отличительные особенности деталей и узлов различных трансмиссий. На данном курсе изучаются только трансмиссии всех отечественных легковых и грузовых автомобилей. Для более качественного изучения предмета  и получения более подробной информации студенты должны до начала занятий изучить материалы лекции по данной теме и прочитать дополнительную информацию в учебнике. Постановка практических работ должна обеспечить наибольшую активность и самостоятельность каждого студента, как в лаборатории, так и при самостоятельной работе по выполнению задания и составлению отчёта.
      Каждому студенту выдаётся задание в начале семестра. Необходимо выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. По этим автомобилям студент должен взять книги в библиотеке и из каждого раздела найти справочную информацию по конкретной системе трансмиссии, узла или агрегата. По каждой практической работе составляется отчёт на листах формата А4. В каждом отчёте необходимо представить схемы систем, узлов, агрегатов и деталей трансмиссии.
 Устройство автомобилей изучается в течение четырёх семестров. В четвёртом семестре студенты изучают основы устройства автомобильных трансмиссий. В этой части предмета изучаются следующие темы:
Сцепление автомобилей;
Коробка переключения передач;
Карданная передача или привода колёс;
Раздаточная коробка;
Ведущий мост автомобиля;

Перечень практических занятий 

	№

	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Практическое  занятие  № 1 Сцепление автомобилей.  

	4

	1. 
	Практическое  занятие  № 2 Коробка переключения передач.  
	4

	1. 
	Практическое занятие № 3 Карданная передача и привод колёс.
	4

	1. 
	Практическое занятие № 4 Раздаточная коробка.  
	4

	1. 
	Практическое занятие №5   Ведущий мост автомобиля.   
	4








                           









ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1.

СЦЕПЛЕНИЕ АВТОМОБИЛЕЙ.
 
Цель работы: Изучить назначение, устройство и работу основных элементов, узлов, агрегатов и деталей сцепления и привода сцепления.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов сцепления автомобилей. 
2.  Типы сцеплений, отличительные особенности.
3.  Устройство однодискового сухого сцепления и назначение всех его элементов.
4.  Типы привода сцепления, принцип их работы. 
5.  Двухдисковое сухое сцепление, назначение и принцип работы.
6.  Типы привода двухдискового сцепления, принцип их работы.
7.  Регулировки сцеплений, назначение и принцип действия.
8.  Многодисковое сцепление в масляной ванне, назначение, устройство и принцип работы.
9.  Привод многодскового сцепления и его регулировки.
10.  Неисправности сцеплений и их влияние на работу автомобиля.
11.  Способы обнаружения причин появления неисправностей сцеплений.
12.   Способы устранения неисправностей сцеплений.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.   Цветные плакаты: Сцепления различных автомобилей.
2.   Цветные плакаты: Системы привода различных сцеплений.
3.   Корзины сцеплений, кожухи, пружины, нажимные рычаги.
4.   Ведомые диски легковых и грузовых автомобилей.
5.   Тросы, рычаги, гидроцилиндры, пневмоцилиндры.
6.   Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

  Порядок выполнения лабораторной работы.

1.   Изучить по цветным плакатам назначение и расположение основных элементов однодисковых сцеплений.
2.   Изучить особенности  работы однодисковых сцеплений.
3.   Разобрать имеющиеся в лаборатории макеты сцеплений от различных автомобилей и определить их отличительные особенности.
4.   Рассмотреть основные неисправности сцеплений.
5.  Изучить устройство и работу двухдисковых сухих сцеплений различных автомобилей. 
6.  Изучить причины  возникновения неисправностей сцеплений.
7.  Назначение основных элементов системы привода сцепления.
8.   Назначение и принцип работы элементов для регулировки сцеплений и приводов сцеплений.
9.  Изучить возможные причины появления неисправностей сцеплений. 
10.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта.

      По заданию выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. Для этих автомобилей взять в библиотеке книги и выбрать из них справочные данные, которые занести в таблицу в отчёте.
                                                                                                             Таблица 1.1
              Сцепление автомобиля. 
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип сцепления
	
	

	2
	Тип привода выключения
	
	

	3
	Тип нажимной пружины
	
	

	4
	Количество нажимных пружин
	
	

	5
	Регулировка нажимных рычагов
	
	

	6
	Количество ведомых дисков
	
	

	7
	Размеры ведомого диска
	
	

	8
	Регулировка привода сцепления
	
	

	9
	Тип жидкости в приводе
	
	




Графическое задание.

1.  Начертить схему сцепления выбранных автомобилей.
2.  Выполнить схему привода сцеплений.
3.  На схемах указать необходимые регулировки.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности в устройстве сцеплений грузовых и легковых автомобилей. 
2.  Преимущества и недостатки однодисковых и двухдисковых сцеплений.
3.  Устройство и работа привода сцепления.
4.  Как влияет регулировка сцепления и привода на работу автомобиля.
5.  Как работает усилитель в приводе сцепления.
6.  Основные неисправности сцеплений и приводов.
7.  Как  водитель определяет неисправность в работе сцепления.
8.  Какие регулировки необходимы при установке нового сцепления на автомобиль.
9.  Преимущества и недостатки многодисковых сцеплений в масляной ванне.
10.   Устройства и детали для регулировки многодискового сцепления и привода.
11.  Как определить состояние ведомого диска, нажимного диска и деталей сцепления после разборки.
13.  Причины выхода из строя сцепления и их влияние на работу автомобиля.


ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №2

КОРОБКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех элементов и деталей коробки переключения передач.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение коробки переключения передач.
2.  Типы коробок переключения передач..
3.  Сравнение различных типов КПП, преимущества и недостатки.
4.  Устройство и работа механической трёхвальной коробки передач.
5.  Принципы переключения передач в механической коробке.
6.  Конструкция и принцип работы синхронизатора.
7.  Отличительные особенности в устройстве и работе различных типов синхронизаторов.
8.  Механизмы переключения передач.
9.  Замковое устройство, назначение и принцип работы.
10. Коробка отбора мощности.
11.  Принцип работы автоматической коробки переключения передач.
12.  Принцип работы бесступенчатой коробки передач.
13.   Принцип работы полуавтоматической коробки передач.
14.  Преимущества и недостатки автоматических коробок передач, бесступенчатых коробок.


Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты «Конструкция коробки переключения передач».
2.  Цветные плакаты «Автоматические коробки передач».
3.  Синхронизаторы различных коробок передач.
4.  Детали и узлы различных КПП.
5.  Пластмассовые макеты механической и автоматической коробок передач.
6.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.


Порядок выполнения лабораторной работы.

1. Изучить на цветных плакатах принцип расположения деталей и механизмов коробок передач.
2.  Изучить на цветных плакатах принцип действия трёхвальной механической коробки передач на примере автомобиля ЗИЛ-130.
3.  Изучить устройство и работу коробки передач автомобиля ЗИЛ-130 на примере пластмассового действующего макета.
4.  Разобрать имеющиеся в лаборатории детали коробки передач ЗИЛ-130 и изучить расположение всех их деталей.
5.  Определить характер износа поверхности различных деталей КПП и причины появления повреждений.
6.  Изучить устройство и принцип работы КПП автомобиля ВАЗ-2105.
7. Изучить устройство и отличительные особенности в работе КПП автомобиля ВАЗ-2108. 
8.  Изучить особенности устройства и работы КПП автомобиля ГАЗ-24.
9.  Рассмотреть на цветных плакатах особенности устройства и работы автоматической КПП.
10.  Рассмотреть особенности устройства автоматической КПП автобуса ЛиАЗ-677.
11.  Рассмотреть особенности устройства автоматической КПП автомобилей Toyota Corolla,  Toyota Camry.

Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                             Таблица 1.2
              Коробка переключения передач.  
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип коробки передач
	
	

	2
	Количество валов
	
	

	3
	Количество передач
	
	

	4
	Передаточные отношения передач
	
	

	5
	Тип синхронизаторов
	
	

	6
	Количество синхронизаторов
	
	

	7
	Расположение механизма переключения передач
	
	

	8
	Марка смазки
	
	

	9
	Количество смазки
	
	

	10
	Расположение фиксаторов
	
	

	11
	Расположение замкового устройства
	
	




Графическое задание.
1.  Начертить схемы коробок переключения передач и их синхронизаторов.
2. Выполнить схему замкового устройства. 



Контрольные вопросы. 

1.  Какие неисправности КПП влияют на расход топлива.
2.  В каких передачах применяются косозубые шестерни и в каких прямо-зубые, чем это объяснить.
3.  Сравните преимущества и недостатки подшипников скольжения, игольчатых подшипников и роликовых подшипников под шестернями передач.
4.  Преимущества и недостатки двухвальных КПП, трёхвальных и многовальных КПП.
5.  Сравнить преимущества и недостатки различных типов синхронизаторов.
6.  По каким причинам происходит самовыключение передач.
7.  Какие неисправности КПП приводят к затруднению включения передач.
8.  Как и когда происходит замена масла в КПП.
9.  Преимущества и недостатки бесступенчатых коробок передач.
10.  Преимущества и недостатки автоматических и полуавтоматических КПП.               

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3

РАЗДАТОЧНАЯ КОРОБКА.

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех элементов раздаточной коробки.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение и принцип работы раздаточной коробки.
2.  Типы раздаточных коробок.
3.  Основные элементы и детали раздаточных коробок.
4.  Конструкция и работа всех узлов и агрегатов, входящих в состав раздаточной коробки
5. Типы механизмов привода включения раздаточной коробки и устройства для его регулировки.
6. Возможные неисправности агрегатов, входящих в раздаточную коробку.
7.  Назначение межосевого дифференциала.
8.  Какие бывают дифференциалы.
9.  Устройства для блокировки межосевого дифференциала.
10.  Автоматические системы для распределения крутящего момента между ведущими мостами.
11.  Дополнительные устройства для отбора мощности и привода вспомогательных агрегатов.
12.  Смазки, применяемые в раздаточных коробках.
13.  Основные неисправности раздаточных коробок.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Разрезы агрегатов раздаточных коробок.
2.  Цветные плакаты по устройству и работе раздаточных коробок.
3.  Валы и шестерни  различных раздаточных коробок.
4.  Разрезы дифференциалов.
5.  Пластмассовый макет раздаточной коробки.
6.  Отличительные особенности раздаточных коробок легковых и грузовых автомобилей.
7. Ноутбук, проектор, видеоматериалы.




Порядок выполнения лабораторной работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение и назначение основных элементов раздаточных коробок.
2.   Изучить устройство и работу раздаточной коробки автомобиля ГАЗ-66.
3.   Изучить устройство и работу раздаточной коробки автомобиля ЗИЛ-131.
4.   Изучить устройство и работу раздаточной коробки автомобиля ВАЗ-2121.
5.   Изучить устройство и работу раздаточной коробки автомобиля КамАЗ.
6.  Изучить  устройство и работу раздаточной коробки автомобиля УАЗ.
7.  Разобрать имеющиеся в лаборатории раздаточные коробки и сравнить отличительные особенности устройства и взаимодействия узлов и деталей.
8.  Разобрать имеющиеся в лаборатории дифференциалы различных автомобилей  и определить причины выхода их из строя.
9.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                             Таблица 1.3
               Раздаточная коробка. 
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип раздаточной коробки
	
	

	2
	Расположение раздаточной коробки
	
	

	3
	Количество передач
	
	

	4
	Передаточные отношения передач
	
	

	5
	Количество валов
	
	

	6
	Тип механизма переключения передач
	
	

	7
	Тип дифференциала
	
	

	8
	Тип включения блокировки
	
	

	9
	Марка смазки
	
	

	10
	Количество смазки
	
	

	11
	Наличие коробки отбора мощности
	
	

	12
	Тип механизма включения отбора мощности
	
	



Графическое задание.
1.  Начертить схемы раздаточных коробок и обозначить названия всех элементов.
2.  Начертить схему работы дифференциала.

Контрольные вопросы. 

1.  Преимущества и недостатки трёхвальных, четырёхвальных и многовальных раздаточных коробок.
2.  Какие неисправности встречаются в раздаточных коробках.
3.  Как влияет на параметры работы коробки наличие синхронизаторов.
4.  Где применяют прямозубые и косозубые шестерни.
5.  Для чего нужен межосевой дифференциал.
6.  Какие бывают дифференциалы и как они включаются.
7.  Типы блокировок межосевых дифференциалов.
8.  Как влияет на работу автомобиля изменение величины передаточного отношения.
9.  Какие регулировки необходимо выполнять в раздаточной коробке.

                      





ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4.

КАРДАННАЯ ПЕРЕДАЧА И ПРИВОД КОЛЁС.

Цель работы: Изучить назначение основных элементов карданной передачи и привода колёс, принцип действия,   расположение и взаимодействие деталей и узлов. 

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов карданной передачи.
2.  Основные типы и детали карданной передачи.
3.  Какие существуют способы крепления крестовин.
4. Устройство, работа и отличительные особенности приводов колёс.
5.  Преимущества и недостатки приводов колёс.
6.  Какие существуют типы ШРУСов.
7.  Смазки, применяемые в крестовинах и ШРУСах.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.   Цветные плакаты: карданные передачи легковых и грузовых автомобилей.
2.   Детали карданных передач различных автомобилей.
3.   Цветные плакаты приводов колёс различных автомобилей.
4.  Детали приводов колёс различных автомобилей.
5.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.




  Порядок выполнения лабораторной работы

1.  Изучить по цветным плакатам устройство карданных передач различных автомобилей.
2.  Изучить по цветным плакатам  устройство и работу приводов колёс различных автомобилей.
3.  Выполнить разборку и сборку различных карданных передач и приводов колёс.
4.  Определить отличительные особенности в конструкции и работе шарниров равных угловых скоростей и неравных угловых скоростей.
5.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                             Таблица 1.4
              Карданная передача. 
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип передачи
	
	

	2
	Количество крестовин
	
	

	3
	Количество ШРУСов
	
	

	4
	Тип промежуточной опоры
	
	

	5
	Расположение элемента компенсации длины привода или кардана
	
	

	6
	Марка смазки
	
	

	7
	Тип уплотнения подшипников
	
	

	8
	Тип и расположение элементов крепления крестовин
	
	

	9
	Тип  и расположение элементов крепления ШРУСов
	
	




Графическое задание.

Начертить схемы карданных передач или приводов колёс выбранных автомобилей.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности в работе шарниров равных и неравных угловых скоростей.
2.  Преимущества и недостатки различных шарниров.
3.  Какие преимущества и недостатки получают автомобили при замене крестовин на ШРУСы.
4.  Преимущества и недостатки различных типов крепления крестовин.
5.  Отличительные особенности наружных и внутренних ШРУСов различных автомобилей.
6.  Взаимозаменяемость смазок.


ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5.

ВЕДУЩИЙ  МОСТ АВТОМОБИЛЯ.

Цель работы: Изучить назначение, устройство и работу основных типов и элементов ведущих мостов легковых и грузовых автомобилей. 

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов ведущего моста.
2.  Преимущества и недостатки различных типов балок ведущих мостов.
3.  Типы главных передач.
4.  Отличительные особенности в работе различных главных передач.
5.  Особенности конструкции узлов и деталей для регулировки главных передач.
6.  Двойная главная передача.
7.  Разнесённая двойная главная передача.
8.  Назначение дифференциала.
9.  Типы дифференциалов.
10.  Самоблокирующиеся дифференциалы.
11.  Типы полуосей на легковых и грузовых автомобилях.
12.  Назначения и виды регулировок в ведущих мостах.
13.  Основные неисправности ведущих мостов.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты: Устройство ведущих мостов легковых и грузовых автомобилей.
2.  Пластмассовые макеты ведущих мостов легковых и грузовых автомобилей.
3.  Разрезы различных ведущих мостов.
4.  Полуоси различных автомобилей.
5.  Детали главных передач.
6.  Детали дифференциалов.
7.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

Порядок выполнения лабораторной работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение основных элементов  различных ведущих мостов.
2.  Рассмотреть на разрезах мостов расположение, устройство и соединение узлов и агрегатов, входящих в  состав ведущего моста.
3.  Разобрать имеющиеся в лаборатории ведущие мосты.
4.  Изучить конструкцию, работу и основные неисправности ведущих мостов.
5.  Изучить конструкцию и принцип работы устройств и деталей для регулировки ведущих мостов.
6.  Изучить устройство и работу самоблокирующихся дифференциалов.
7.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта.
                                                                                                             Таблица 1.5
          Ведущий мост автомобиля.  
                                                                                                       
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип ведущего моста
	
	

	2
	Тип главной передачи
	
	

	3
	Передаточное отношение главной передачи
	
	

	4
	Регулировка главной передачи
	
	

	5
	Тип дифференциала
	
	

	6
	Регулировка дифференциала
	
	

	7
	Блокировка дифференциала
	
	

	8
	Тип полуосей
	
	

	9
	Крепление полуосей
	
	

	10
	Марка смазки
	
	

	11
	Количество смазки
	
	



 Графическое задание.

1. Начертить схему ведущих мостов.
2.  Начертить схему дифференциала.
3.  Выполнить схему крепления подшипника на полуоси.
4.  Указать на схемах возможные регулировки.



Контрольные вопросы.

1.  Какие существуют ведущие мосты, и чем они отличаются друг от друга.
2.   Как влияет на работу автомобиля различные типы ведущих мостов.
3.  Какие бывают балки мостов и чем отличаются друг от друга.
4.  Какие применяются главные передачи.
5.  Какие виды регулировок необходимы главным передачам.
6.  Какие существуют дифференциалы в ведущих мостах.
7.  Какие преимущества имеют дифференциалы повышенного трения.
8.  Чем отличаются полуоси легковых и грузовых автомобилей.
9.  Способы крепления подшипников на полуосях.
10.  Какие применяются подшипники ступиц на различных автомобилях.
11.  Как определить неисправности главной передачи.
12.  Как определить неисправности дифференциала.
13.  Как и когда производится замена масла в ведущем мосту.
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