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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работой обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 
Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 
Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:
· тема занятия;
·  цель работы;
· перечень приобретаемых умений и навыков;
· перечень осваиваемых компетенций;
· норма времени на выполнение работы;
· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;
· список литературы;
· описание хода работы;
· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),
· контрольные вопросы.
· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.
   Практические занятия являются продолжением лекционного курса по предмету «Устройство автомобилей». Каждая практическая работа проводится после лекции и посвящена более подробному изучению устройства и работы одной системы двигателя. На практических занятиях студенты должны подробно рассмотреть устройство и работу каждого узла и агрегата автомобильного двигателя, отличительные особенности деталей и узлов различных двигателей. На данном курсе изучаются только двигатели всех отечественных легковых и грузовых автомобилей. Для более качественного изучения предмета  и получения более подробной информации студенты должны до начала занятий изучить материалы лекции по данной теме и прочитать дополнительную информацию в учебнике. Постановка практических работ должна обеспечить наибольшую активность и самостоятельность каждого студента, как в лаборатории, так и при самостоятельной работе по выполнению задания и составлению отчёта.
      Каждому студенту выдаётся задание в начале семестра. Необходимо выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. По этим автомобилям студент должен взять книги в библиотеке и из каждого раздела найти справочную информацию по конкретной системе двигателя, узла или агрегата. По каждой практической работе составляется отчёт на листах формата А4. В каждом отчёте необходимо представить схемы систем, узлов, агрегатов и деталей двигателя.
 Устройство автомобилей изучается в течение четырёх семестров. В пятом семестре студенты изучают основы устройства и работы систем питания автомобильных двигателей.  Во второй части предмета изучаются следующие темы:
Система питания карбюраторного двигателя;
Конструкция карбюратора;
Система питания дизельного двигателя;
Система питания двигателя сжиженным газом;
Система питания двигателя сжатым газом;
Система питания газодизельного двигателя;
Система питания двигателя с электронным управлением.


Перечень практических занятий 

	№

	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Практическое  занятие  № 1 Система питания карбюраторного двигателя.

	4

	2. 
	Практическое  занятие  № 2 Конструкция карбюратора.

	4

	3. 
	Практическое занятие № 3 Система питания дизельного двигателя.
	4

	4. 
	Практическое занятие №4 Система питания газобаллонного автомобиля.
	4

	5. 
	Практическое занятие № 5 Система питания инжекторного двигателя.
	4





                           



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1.

      СИСТЕМА ПИТАНИЯ КАРБЮРАТОРНОГО ДВИГАТЕЛЯ.
 
Цель работы: Изучить назначение, устройство и работу основных элементов системы питания карбюраторного двигателя.  

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов системы питания карбюраторного двигателя.
2.  Типы бензобаков, отличительные особенности.
3.  Устройство бензобака и назначение его элементов.
4.  Типы датчиков уровня топлива, принцип их работы. 
5.  Системы вентиляции бензобака, назначение и принцип работы.
6.  Топливозаборники различных баков.
7.  Адсорбер и сепаратор, назначение, устройство и принцип работы.
8.  Бензиновые фильтры грубой и тонкой очистки топлива.
9.  Устройство и принцип работы бензонасоса.
10.  Воздушные фильтры, назначение и принцип работы.
11.  Устройства для подогрева воздуха, поступающего в воздушный фильтр, назначение и принцип работы.
12.   Причины появления неисправностей в системе питания.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.   Цветные плакаты: Система питания карбюраторного двигателя.
2.   Цветные плакаты: Бензонасосы, устройство и работа.
3.   Бензонасосы легковых и грузовых автомобилей.
4.   Воздушные фильтры различных двигателей.
5.   Топливные фильтры различных двигателей.
6.   Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

  Порядок выполнения практической работы.

1.   Изучить по цветным плакатам назначение и расположение основных элементов системы питания  карбюраторных двигателей.
2.   Изучить особенности  работы бензонасоса. 
3.   Разобрать имеющиеся в лаборатории бензонасосы от различных двигателей и определить их отличительные особенности.
4.   Рассмотреть основные неисправности бензонасосов.
5.  Изучить устройство и работу топливных фильтров различных двигателей. 
6.  Изучить причины и  вероятность возникновения неисправностей бензонасосов и фильтров. 
7.  Назначение основных элементов системы выпуска отработавших газов.
8.  Катализаторы, нейтрализаторы и сажевые фильтры, назначение, область применения и принцип работы.
9.  Изучить возможные причины изменения параметров работы системы питания двигателя.

Оформление отчёта.
      По заданию выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. Для этих автомобилей взять в библиотеке книги и выбрать из них справочные данные, которые занести в таблицу в отчёте.
                                                                                                             Таблица 1.1
              Система питания карбюраторного двигателя
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Расположение топливного бака
	
	

	2
	Материал топливного бака
	
	

	3
	Ёмкость топливного бака
	
	

	4
	Расположение топливных фильтров
	
	

	5
	Тип топливных фильтров
	
	

	6
	Расположение бензонасоса
	
	

	7
	Привод бензонасоса
	
	

	8
	Производительность бензонасоса
	
	

	9
	Тип воздушного фильтра
	
	

	10
	Регулировка температуры воздуха, входящего в воздушный фильтр
	
	

	11
	Устройства, входящие в состав выпускной системы
	
	




Графическое задание.

1.  Начертить схему системы питания карбюраторного двигателя.
2.  Выполнить схему работы бензонасоса.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности в устройстве бензобаков грузовых и легковых автомобилей. 
2.  Преимущества и недостатки открытой и закрытой системы вентиляции бензобаков.
3.  Устройство и работа бензиновых фильтров грубой и тонкой очистки топлива. 
4.  Как влияет загрязнение фильтров на работу двигателя.
5.  Чем отличаются бензины разных марок.
6.  На что влияет  расположение бензонасоса.
7.  Как  работает бензонасос. 
8.  Какие регулировки необходимы при установке нового бензонасоса.
9.  Преимущества и недостатки различных типов воздушных фильтров.
10. Назначение системы подогрева воздуха, поступающего в воздушный фильтр.
11.  Автоматические устройства для регулировки подогрева воздуха.
12.  Системы выпуска отработавших газов, основные элементы.
13.  Причины выхода из строя бензонасосов и их влияние на работу двигателя.
14.  Причины повреждения элементов выпускной системы.


                         ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №2

    КОНСТРУКЦИЯ  КАРБЮРАТОРА. 

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех элементов и систем карбюратора.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение карбюратора.
2.  Типы карбюраторов.
3.  Составы горючей смеси.
4.  Режимы работы двигателя и соответствующие составы горючей смеси.
5.  Системы карбюраторов и их влияние на работу двигателя.
6.  Конструкция и принцип работы простейшего карбюратора.
7.  Главная дозирующая система.
8.  Система холостого хода.
9.  Система пуска двигателя.
10.  Ускорительный насос.
11.  Экономайзер.
12.  Эконостат.
13.   Переходная система.
14.   Экономайзер принудительного холостого хода.


Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты «Конструкция карбюратора».
2.  Цветные плакаты «Системы карбюраторов».
3.  Карбюраторы различных двигателей.
4.  Детали различных карбюраторов.
5.  Жиклёры, игольчатые клапана, поплавки, эмульсионные трубки.
6.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.


Порядок выполнения практической работы.

1. Изучить на цветных плакатах принцип расположения деталей и систем карбюраторов.
2.  Изучить на цветных плакатах принцип действия систем карбюраторов на различных режимах работы двигателя. 
3.  Изучить устройство и работу имеющихся карбюраторов.
4.  Разобрать имеющиеся в лаборатории карбюраторы и изучить расположение всех их деталей.
5.  Определить характер износа поверхности различных деталей карбюраторов и причины появления повреждений.
6.  Изучить принципы и назначение регулировок систем карбюраторов.
7.  Изучить причины появления неисправностей в карбюраторах и их влияние на работу двигателя.

Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                         

                                                                                                   Таблица 1.2
              Конструкция  карбюратора.  
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Марка и модель карбюратора
	
	

	2
	Тип карбюратора
	
	

	3
	Главные топливные жиклёры
	
	

	4
	Главные воздушные жиклёры
	
	

	5
	Диаметр диффузоров
	
	

	6
	Диаметр смесительных камер
	
	

	7
	Топливный жиклёр холостого хода
	
	

	8
	Воздушный жиклёр холостого хода
	
	

	9
	Распылитель ускорительного насоса
	
	

	10
	Производительность ускорительного насоса
	
	

	11
	Жиклёр экономайзера
	
	

	12
	Распылитель экономайзера
	
	

	13
	Топливный жиклёр эконостата
	
	

	14
	Воздушный жиклёр эконостата
	
	

	15
	Уровень топлива в поплавковой камере
	
	

	16
	Жиклёр полной мощности
	
	

	17
	Регулировочные элементы
	
	



Графическое задание.
1.  Начертить схемы карбюраторов и их систем.

Контрольные вопросы. 

1.  Какие неисправности карбюратора влияют на расход топлива.
2.  Какие неисправности карбюратора влияют на содержание токсичных веществ в отработавших газах.
3.  Как проявляется в работе двигателя неисправность системы холостого хода.
4.  Как влияет на мощность двигателя состояние карбюратора.
5.  Какие неисправности карбюратора приводят к появлению провалов в работе двигателя.
6.  Чем отличаются однокамерные и двухкамерные карбюраторы.
7.  Какие неисправности приводят к появлению калильного зажигания.

                         ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №3

   СИСТЕМА ПИТАНИЯ ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГАТЕЛЯ.  

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех элементов системы питания дизельного двигателя.  Рассмотреть назначение регулировок всех узлов и агрегатов системы питания.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение и принцип работы системы питания дизельного двигателя.
2.  Типы систем питания двигателя дизельным топливом при низком и высоком давлении впрыска.
3.  Основные элементы и детали системы питания.
4.  Конструкция и работа всех узлов и агрегатов, входящих в состав дизельной топливной аппаратуры.
5.  Механизм привода топливного насоса высокого давления и устройства для его регулировки.
6.  Возможные неисправности агрегатов, входящих в систему питания.
7.  Устройства и детали для регулировки топливной аппаратуры.
8. Какие бывают автоматические системы для регулировки механизмов, узлов и агрегатов топливной аппаратуры.
9.  Причины затруднения запуска двигателя.
10.  Причины повышенного расхода топлива.
11.  Причины понижения мощности двигателя.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Разрезы агрегатов системы питания двигателей ЯМЗ,  КамАЗ.
2.  Цветные плакаты по устройству и работе систем питания.
3.  Форсунки  различных двигателей.
4.  Разрезы ТНВД.
5.  Топливные фильтры  различных двигателей.
6.  Воздушные фильтры.
7. Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

Порядок выполнения практической работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение и назначение основных элементов системы питания дизельного двигателя.
2.   Изучить влияние типа системы питания на процесс работы двигателя.
3.   Рассмотреть на макете принцип и расположение деталей системы питания и их взаимодействие.
4.   Определить отличительные особенности в устройстве и работе ТНВД различных двигателей.
5.   Рассмотреть различные механизмы привода топливного насоса высокого давления, которые применяются на отечественных двигателях.
6.  Изучить  устройство и принцип работы ТНВД. 
7.  Разобрать имеющиеся в лаборатории ТНВД и сравнить отличительные особенности устройства и взаимодействия узлов и деталей.
8.  Разобрать имеющиеся в лаборатории форсунки различных двигателей и определить причины выхода их из строя.
9.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                             Таблица 1.3
               Система питания дизельного двигателя. 
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Марка и модель двигателя
	
	

	2
	Расположение двигателя
	
	

	3
	Расположение топливного бака
	
	

	4
	Ёмкость топливного бака
	
	

	5
	Тип топливных фильтров
	
	

	6
	Расположение топливных фильтров
	
	

	7
	Расположение топливоподкачивающего насоса
	
	

	8
	Привод топливоподкачивающего насоса
	
	

	9
	Давление топливоподкачивающего насоса
	
	

	10
	Расположение ТНВД
	
	

	11
	Тип ТНВД
	
	

	12
	Привод ТНВД
	
	

	13
	Цикловая подача топлива
	
	

	14
	Тип форсунок
	
	

	15
	Давление на форсунках
	
	

	16
	Способ регулировки форсунок
	
	

	17
	Угол опережения впрыска топлива
	
	



Графическое задание.
1.  Начертить схему системы питания двигателя и обозначить названия всех элементов.
2.  Начертить схему форсунки.
3.  Выполнить схему работы плунжерной пары.

Контрольные вопросы. 

1.  Преимущества и недостатки систем питания с высоким и низким давлением впрыска топлива.
2.  Какие неисправности встречаются в системе питания дизельного двигателя
3.  Как влияют на параметры работы двигателя различные неисправности.
4.  Что такое угол опережения впрыска топлива?
5.  Системы и способы для облегчения запуска двигателя в зимний период.
6.  Способы и оборудование для проверки состояния форсунок.
7.  Виды неисправностей форсунок и их влияние на работу двигателя.
8.  Как влияет на работу двигателя изменение величины давления впрыска топлива. 
9.  Какие существуют неисправности ТНВД.
10.  Оборудование и принцип проверки состояния ТНВД.
11.  Виды регулировок ТНВД.

                             ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4.

            СИСТЕМА ПИТАНИЯ ГАЗОБАЛОННОГО ДВИГАТЕЛЯ.    

Цель работы: Изучить назначение основных элементов системы питания ДВС газовым топливом, принцип действия,   расположение и взаимодействие деталей, узлов и агрегатов. Газы, применяемые для  4-х тактных двигателей внутреннего сгорания.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов системы питания  двигателя газообразным топливом.
2.  Классификация газов для автомобильных двигателей.
3.  Какие существуют системы питания  двигателя сжиженным газом.
4. Устройство, работа и отличительные особенности систем питания сжиженным газом.
5.  Устройство и работа газового редуктора.
6.  Какие существуют системы питания двигателя сжатым газом.
7.  Как влияет тип газа на содержание вредных веществ в отработавших газах.
8.  Причины возникновения неисправностей в двигателях при работе на газообразном топливе.
9.  Система питания газодизельного двигателя.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.   Цветные плакаты: система питания двигателей на сжиженном газе, на сжатом газе, на газодизельном цикле.
2.   Детали системы питания  различных двигателей.
3.   Разрезы деталей и агрегатов ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ, КамАЗ.
4.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

  Порядок выполнения практической работы

1.  Изучить классификацию газов для автомобильных двигателей.
2.  Изучить устройство и работу двигателя на сжиженном газе, на сжатом газе и по газодизельному циклу.
3.  Определить назначение и расположение основных элементов системы питания двигателя.
4.  Разобрать имеющиеся в лаборатории узлы и агрегаты различных двигателей и определить характерные повреждения и места износа.
5.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                             Таблица 1.4
              Система питания двигателя газообразным топливом.
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Марка и модель двигателя
	
	

	2
	Тип газа
	
	

	3
	Расположение газовых баллонов
	
	

	4
	Количество баллонов
	
	

	5
	Объём газа
	
	

	6
	Давление газа в баллонах
	
	

	7
	Тип топлива
	
	

	8
	Количество топлива
	
	

	9
	Тип газовых фильтров
	
	

	10
	Расположение газовых фильтров
	
	

	11
	Расположение испарителя или подогревателя
	
	

	12
	Расположение редуктора
	
	

	13
	Марка редуктора
	
	

	14
	Тип газовых форсунок
	
	

	15
	Модель карбюратора-смесителя
	
	

	16
	Расход газа
	
	

	17
	Расход топлива
	
	




Графическое задание.

Начертить схему системы питания двигателя.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности сжатых и сжиженных газов для бензиновых и дизельных двигателей.
2.  Преимущества и недостатки различных газов.
3.  Какие преимущества и недостатки получают двигатели при работе на газовом топливе.
4.  Преимущества и недостатки различных типов фильтров.
5.  Какие причины затрудняют запуск двигателя в холодное время года.
6.  Устройства для облегчения холодного запуска двигателя.
                 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5.

            СИСТЕМА ПИТАНИЯ ИНЖЕКТОРНОГО ДВИГАТЕЛЯ.    

Цель работы: Изучить основные типы систем питания инжекторных двигателей и назначение основных элементов системы питания.   

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов электронной системы управления подачей топлива в  двигатель.
2.  Преимущества и недостатки электронной  системы управления двигателем.
3.  Типы систем управления подачей топлива. 
4.  Основной управляющий параметр.
5.  Особенности конструкции узлов и агрегатов  системы управления подачей топлива.
6.  Корректирующие параметры, влияющие на параметры подачи топлива и момента воспламенения.
7.  Устройства и системы для контроля состояния узлов, агрегатов и датчиков, которые влияют на подачу топлива и момент воспламенения горючей смеси.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты: система питания инжекторных двигателей легковых и грузовых автомобилей.
2.  Топливные насосы легковых и грузовых автомобилей.
3.  Форсунки различных двигателей.
4.  Датчики, дроссельные узлы различных двигателей.
5.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

Порядок выполнения практической работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение элементов системы питания различных двигателей.
2.  Рассмотреть на разрезах двигателей расположение, устройство и соединение узлов и агрегатов, входящих в  систему питания двигателя.
3.  Разобрать имеющиеся в лаборатории топливные насосы.
4.  Изучить конструкцию, работу и основные неисправности топливных насосов.
5.  Изучить конструкцию и работу различных датчиков.

Оформление отчёта.
                                                                                                             Таблица 1.5
          Система питания инжекторного двигателя  
                                                                                                       
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Назначение системы 
	
	

	2
	Основной управляющий параметр
	
	

	3
	Тип и расположение датчика для измерения основного управляющего параметра
	
	

	4
	Корректирующие параметры
	
	

	5
	Тип и расположение датчиков для измерения корректирующих параметров
	
	

	6
	Расположение топливного насоса
	
	

	7
	Давление топливного насоса
	
	

	8
	Производительность топливного насоса
	
	

	8
	Расположение топливных фильтров
	
	

	9
	Мощность двигателя
	
	

	10
	Расход топлива
	
	



 Графическое задание.

Начертить схему системы питания  двигателя.

Контрольные вопросы.

1.  Какие существуют системы питания, и чем они отличаются друг от друга.
2.   Как влияет на работу двигателя электронная система управления.
3.  Какие причины могут привести к работе двигателя с перебоями.
4.  Какие причины могут привести к увеличению расхода топлива.
5.  Чем отличается моновпрыск и распределённый впрыск топлива.
6.  Какие существуют способы для очистки деталей системы питания от наружных и внутренних загрязнений.
7.  Какие существуют способы для снижения токсичности отработавших газов.
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