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ВВЕДЕНИЕ

Практические занятия - одна из важнейших форм контроля самостоятельной работой обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 
Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. Выполнению практических занятий может предшествовать проверка знаний обучающихся, их теоретической готовности к выполнению заданий.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 
Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:
· тема занятия;
·  цель работы;
· перечень приобретаемых умений и навыков;
· перечень осваиваемых компетенций;
· норма времени на выполнение работы;
· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;
· список литературы;
· описание хода работы;
· примеры выполнения заданий по теме (при необходимости),
· контрольные вопросы.
· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических  занятиях  выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.
   Практические занятия являются продолжением лекционного курса по предмету «Устройство автомобилей». Каждая практическая работа проводится после лекции и посвящена более подробному изучению устройства и работы одной системы автомобиля, это подвески, рулевое управление и тормозные системы. На практических занятиях студенты должны подробно рассмотреть устройство и работу каждого узла и агрегата подвесок, рулевого управления и тормозных систем автомобиля, отличительные особенности деталей и узлов различных трансмиссий. На данном курсе изучаются только  все отечественные легковые и грузовые автомобили. Для более качественного изучения предмета  и получения более подробной информации студенты должны до начала занятий изучить материалы лекции по данной теме и прочитать дополнительную информацию в учебнике. Постановка практических работ должна обеспечить наибольшую активность и самостоятельность каждого студента, как в лаборатории, так и при самостоятельной работе по выполнению задания и составлению отчёта.
      Каждому студенту выдаётся задание в начале семестра. Необходимо выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. По этим автомобилям студент должен взять книги в библиотеке и из каждого раздела найти справочную информацию по конкретной системе трансмиссии, узла или агрегата. По каждой практической работе составляется отчёт на листах формата А4. В каждом отчёте необходимо представить схемы систем, узлов, агрегатов и деталей трансмиссии.
 Устройство автомобилей изучается в течение четырёх семестров. В пятом семестре студенты изучают основы устройства автомобильных подвесок, рулевого управления и тормозной системы. В этой части предмета изучаются следующие темы:
Подвески автомобилей;
Колёса и шины;
Рулевое управление;
Тормозная система с гидроприводом;
Тормозная система с пневмоприводом;


Перечень практических занятий 

	№

	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Практическое  занятие  № 1 Подвески автомобилей.  

	4

	1. 
	Практическое  занятие  № 2 Колёса и шины.    
	4

	1. 
	Практическое занятие № 3 Рулевое управление. 
	4

	1. 
	Практическое занятие № 4 Тормозная система с гидроприводом.   
	4

	1. 
	Практическое занятие №5   Тормозная система с пневматическим приводом.    
	4








                           





ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА №1.

ПОДВЕСКИ   АВТОМОБИЛЕЙ.
 
Цель работы: Изучить назначение, устройство и работу основных элементов, узлов, агрегатов и деталей различных типов подвесок.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов подвесок автомобилей. 
2.  Типы передних подвесок, отличительные особенности.
3.  Устройство передней подвески и назначение всех её элементов.
4.  Типы задних подвесок, принцип их работы. 
5.  Типы упругих элементов, их сравнение и принцип работы.
6.  Углы установки управляемых колёс, назначение и принцип работы.
7.  Регулировки углов установки управляемых колёс.
8.  Углы установки задних колёс, назначение и принцип работы.
9.  Амортизаторы, назначение и основные типы.
10.  Влияние типа амортизаторов на управляемость и устойчивость автомобиля в различных дорожных условиях.
11.  Характеристики упругих элементов и амортизаторов.
12.   Основные неисправности в передних и задних подвесках.
13.  Способы и инструменты для определения неисправностей подвесок.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.   Цветные плакаты: Подвески различных легковых автомобилей.
2.   Цветные плакаты: Подвески различных грузовых автомобилей.
3.   Пластмассовые макеты подвесок.
4.   Подвески автомобилей ВАЗ, ГАЗ, ЗИЛ.
5.   Амортизаторы, шаровые опоры, подшипники различных автомобилей.
6.  Отдельные детали  с разрезами от различных автомобилей.
7.   Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

  Порядок выполнения лабораторной работы.

1.   Изучить по цветным плакатам назначение и расположение основных элементов подвесок.
2.   Изучить особенности  работы независимых подвесок.
3.   Разобрать имеющиеся в лаборатории макеты подвесок от различных автомобилей и определить их отличительные особенности.
4.   Рассмотреть основные неисправности подвесок.
5.  Изучить устройство и работу зависимых подвесок различных автомобилей. 
6.  Изучить причины  возникновения неисправностей в подвесках.
7.  Изучить способы определения неисправностей подвесок.
8.   Назначение и принцип работы элементов для регулировки подвесок.
9.  Изучить возможные причины появления неисправностей амортизаторов. 
10.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта.

      По заданию выбрать два автомобиля – легковой и грузовой. Для этих автомобилей взять в библиотеке книги и выбрать из них справочные данные, которые занести в таблицу в отчёте.
                                                                                                             Таблица 1.1
              Подвески  автомобиля. 
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип передней подвески
	
	

	2
	Тип упругого элемента
	
	

	3
	Углы установки управляемых колёс
	
	

	4
	Регулировочные элементы
	
	

	5
	Расположение амортизатора
	
	

	6
	Тип жидкости в амортизаторе
	
	

	7
	Тип задней подвески
	
	

	8
	Тип упругого элемента
	
	

	9
	Регулировочные элементы задней подвески
	
	

	10
	Расположение амортизатора
	
	




Графическое задание.

1.  Начертить схему подвесок выбранных автомобилей.
2.  Выполнить схему углов установки колёс.
3.  На схемах указать необходимые регулировки.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности в устройстве подвесок  грузовых и легковых автомобилей. 
2.  Преимущества и недостатки зависимых и независимых подвесок.
3.  Отличия в  устройстве и работе различных упругих элементов. 
4.  Как влияет регулировка углов установки колёс на работу автомобиля.
5.  Как проверить углы установки колёс.
6.  Как влияет тип амортизатора на управляемость и устойчивость автомобиля в различных дорожных условиях.
7.  Как  водитель определяет неисправность в работе амортизаторов.






ПРАКТИЧЕСКАЯ   РАБОТА №2

КОЛЁСА  И  ШИНЫ  АВТОМОБИЛЕЙ

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех типов и элементов колёс и шин автомобилей.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение колёс и шин.
2.  Типы колёс для легковых и грузовых автомобилей.
3.  Сравнение различных типов шин на различных дорожных покрытиях.
4.  Устройство шины легкового автомобиля.
5.  Маркировка шин.
6.  Конструкция шин грузовых автомобилей.
7.  Отличительные особенности в маркировке шин грузовых автомобилей.
8.  Отличительные особенности в устройстве и работе камерных и бескамерных шин на различных дорожных покрытиях.
9.  Типы повреждений шин.
10. Инструменты и способы ремонта шин.
11.  Назначение балансировки колёс.
12.  Устройства и способы сборки колёс и шин.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты «Конструкция колёс и шин автомобилей».
2.  Цветные плакаты «Маркировка шин и колёс».
3.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.


Порядок выполнения лабораторной работы.

1.  Изучить на цветных плакатах принцип расположения и соединения шин и колёс автомобилей.
2.  Изучить на цветных плакатах принцип маркировки шин и колёс.
3.  Изучить устройство шины легкового автомобиля.
4.  Изучить основные элементы колёс для камерных и бескамерных шин легковых автомобилей.
5.  Определить характер износа шин и причины его появления.
6.  Изучить устройство шины грузового автомобиля.
7. Изучить устройство и отличительные особенности колёс грузовых автомобилей.
8.  Изучить способы сборки и разборки камерных и бескамерных шин и колёс.
9.  Рассмотреть на цветных плакатах работу стендов для шиномонтажных работ.
10.  Рассмотреть особенности устройства стендов для балансировки колёс.


Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.
                                                                                                           
                                                                                                            Таблица 1.2
              Колёса и шины автомобилей.  
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип колёс
	
	

	2
	Маркировка колёс
	
	

	3
	Крепление колёс
	
	

	4
	Тип шин
	
	

	5
	Маркировка шин
	
	

	6
	Давление воздуха
	
	

	7
	Расположение и крепление балансировочных грузиков
	
	




Графическое задание.
1.  Начертить схемы конструкции колёс и шин.
2. Выполнить схему маркировок колёс и шин.
Контрольные вопросы. 

1.  Какие неисправности колёс и шин влияют на расход топлива.
2.  В каких автомобилях применяются камерные или бескамерные шины, чем это объяснить.
3.  Сравните преимущества и недостатки камерных и бескамерных шин.
4.  Преимущества и недостатки разборных и неразборных колёс.
5.  Как определить причины ускоренного износа шин.
6.  Как обеспечить герметичность бескамерных шин.
7.  Какие трудности возникают при ремонте шин в дорожных условиях.
                    
ПРАКТИЧЕСКАЯ   РАБОТА №3

РУЛЕВОЕ  УПРАВЛЕНИЕ.

Цель работы: Изучить назначение устройство и работу всех элементов рулевого управления.

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов рулевого управления.
2.  Типы рулевых колёс.
3.  Основные элементы и детали рулевой колонки.
4.  Типы рулевых механизмов.
5. Типы механизмов травмобезопасности.
6. Устройство и работа червячного рулевого управления.
7.  Назначение регулировок червячного механизма.
8.  Устройство и работа реечного рулевого механизма.
9.  Регулировки реечного механизма.
10.  Рулевой механизм винт-гайка.
11.  Регулировки механизма винт-гайка.
12.  Назначение и основные типы гидроусилителей.
13.  Принцип работы встроенного гидроусилителя.
14.  Регулировки гидроусилителя.
15.  Принцип работы выносного гидроусилителя.
16.  Принцип работы электроусилителя.
17.  Рулевые тяги и наконечники.
18.  Рулевой маятник, назначение и основные типы.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты по устройству рулевых управлений.
2.  Цветные плакаты по устройству и работе гидроусилителей.
3.  Рулевые механизмы различных автомобилей.
4.  Разрезы рулевых механизмов.
5.  Пластмассовый макет рулевого управления.
6.  Детали рулевого управления легковых и грузовых автомобилей.
7. Ноутбук, проектор, видеоматериалы.



Порядок выполнения лабораторной работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение и назначение основных элементов рулевого управления.
2.   Изучить устройство и работу рулевого управления на  автомобиле ВАЗ-2105.
3.   Изучить  устройство и работу рулевого управления на автомобиле ЗИЛ-131.
4.   Изучить  устройство и работу рулевого управления на автомобиле ВАЗ-2108.
5.   Изучить устройство и работу рулевого управления автомобиля КамАЗ.
6.  Изучить  устройство и работу рулевого управления автомобиля УАЗ.
7.  Разобрать имеющиеся в лаборатории рулевые управления и сравнить отличительные особенности устройства и взаимодействия узлов и деталей.
8.  Разобрать имеющиеся в лаборатории гидроусилители различных автомобилей  и определить причины выхода их из строя.
9.  Оформить отчёт.
Оформление отчёта.

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                             Таблица 1.3
               Рулевое управление  автомобиля.  
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип рулевого управления
	
	

	2
	Тип рулевого механизма
	
	

	3
	Регулировочные элементы
	
	

	4
	Передаточные отношения рулевых механизмов
	
	

	5
	Смазка рулевого механизма
	
	

	6
	Тип рулевой колонки
	
	

	7
	Механизм травмобезопасности
	
	

	8
	Тип усилителя
	
	

	9
	Марка смазки в усилителе
	
	

	10
	Количество смазки
	
	

	11
	Давление масла в усилителе
	
	

	12
	Смазка рулевых наконечников
	
	



Графическое задание.
1.  Начертить схемы рулевых управлений и обозначить названия всех элементов.
2.  Начертить схему работы гидроусилителя.

Контрольные вопросы. 

1.  Преимущества и недостатки червячных, реечных механизмов и передачи винт-гайка.
2.  Какие неисправности встречаются в рулевых управлениях.
3.  Как влияет на параметры работы автомобиля передаточное отношение рулевого механизма.
4.  Где применяют гидроусилители.
5.  Где применяются электроусилители.
6.  Для чего применяются рулевые маятники.
7.  Как производится регулировка рулевого механизма.
8.  Как влияет на работу автомобиля схождение колёс.
9.  Какие бывают рулевые наконечники.

                         





ПРАКТИЧЕСКАЯ   РАБОТА №4.

ТОРМОЗНАЯ  СИСТЕМА  С  ГИДРОПРИВОДОМ.

Цель работы: Изучить назначение основных элементов тормозной системы с гидроприводом, принцип действия,   расположение и взаимодействие деталей и узлов. 

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов тормозной системы.
2.  Основные типы и детали тормозной системы.
3.  Какие существуют типы главных тормозных цилиндров.
4. Устройство, работа и отличительные особенности вакуумных усилителей
5.  Регулировки главных тормозных цилиндров и вакуумных усилителей.
6.  Какие существуют типы тормозных механизмов.
7.  Устройства и способы регулировки зазоров в тормозных механизмах.
8.  Регулятор тормозных сил заднего моста.
9.  Антиблокировочная система тормозов.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.   Цветные плакаты: тормозные системы с гидроприводом на легковых и грузовых автомобилях.
2.   Детали тормозных механизмов различных автомобилей.
3.   Цветные плакаты детали тормозных механизмов различных автомобилей.
4.  Детали вакуумных усилителей  различных автомобилей.
5.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

  Порядок выполнения лабораторной работы

1.  Изучить по цветным плакатам устройство тормозных систем различных автомобилей.
2.  Изучить по цветным плакатам  устройство и работу вакуумных усилителей  различных автомобилей.
3.  Выполнить разборку и сборку различных тормозных цилиндров и усилителей, имеющихся в лаборатории.
4.  Определить отличительные особенности в конструкции и работе передних и задних тормозных механизмов.
5.  Изучить устройство и работу элементов для регулировки зазора между колодками и тормозным диском, между колодками и тормозным барабаном.
5.  Оформить отчёт.

Оформление отчёта

По заданию для выбранных автомобилей найти справочные данные и оформить их в таблицу.

                                                                                                             Таблица 1.4
              Тормозная система с гидроприводом. 
                                                                                                     
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	легковой
	грузовой

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Тип тормозной системы
	
	

	2
	Количество контуров
	
	

	3
	Тип главного тормозного цилиндра
	
	

	4
	Регулировка главного тормозного цилиндра
	
	

	5
	Тип усилителя
	
	

	6
	Регулировка усилителя
	
	

	7
	Тип передних тормозных механизмов
	
	

	8
	Регулировка передних тормозных механизмов
	
	

	9
	Тип  задних тормозных механизмов
	
	

	10
	Регулировка задних тормозных механизмов
	
	

	11
	Тип стояночного тормоза
	
	

	12
	Регулировка стояночного тормоза
	
	

	13
	Тип тормозной жидкости
	
	

	14
	Количество тормозной жидкости
	
	

	15
	Элементы и датчики для контроля неисправностей тормозной системы
	
	




Графическое задание.

1.  Начертить схемы тормозной системы выбранных автомобилей.
2.  Начертить схемы колёсных тормозных механизмов.
3.  Выполнить схему стояночной тормозной системы.

Контрольные вопросы.

1. Отличительные особенности в работе вакуумных и гидровакуумных усилителей.
2.  Преимущества и недостатки различных дисковых и барабанных тормозных механизмов.
3.  Какие преимущества и недостатки различных способов и устройств для регулировки зазора между тормозными колодками и тормозным диском, между тормозными колодками и тормозным барабаном.
4.  Преимущества и недостатки различных типов вентилируемых тормозных дисков.
5.  Как влияет наличие воздуха на работу тормозной системы.
6.  Устройства и способы удаления воздуха.
7.  Какие причины приводят к отказу стояночной тормозной системы.


ПРАКТИЧЕСКАЯ   РАБОТА №5.

ТОРМОЗНАЯ  СИСТЕМА  С  ПНЕВМАТИЧЕСКИМ  ПРИВОДОМ.

Цель работы: Изучить назначение, устройство и работу основных типов и элементов тормозной системы с пневматическим приводом  грузовых автомобилей. 

Вопросы для изучения.

1.  Назначение основных элементов тормозной системы.
2.  Преимущества и недостатки различных типов компрессоров.
3.  Типы устройств для регулировки давления воздуха.
4.  Отличительные особенности в работе различных влагоотделителей и осушителей воздуха.
5.  Особенности конструкции узлов и деталей главных тормозных кранов.
6.  Принцип работы главного тормозного крана.
7.  Регулировки главных кранов.
8.  Назначение защитных клапанов.
9.  Типы защитных клапанов.
10.  Типы рабочих тормозных механизмов.
11.  Регулировки рабочих тормозных механизмов.
12.  Назначения и виды регулировок стояночной тормозной системы.
13.  Основные неисправности тормозной системы.

Перечень имеющихся учебно-наглядных пособий.

1.  Цветные плакаты: Устройство пневматической тормозной системы грузовых автомобилей и автобусов.
2.  Пластмассовые макеты агрегатов тормозной системы грузовых автомобилей.
3.  Разрезы различных компрессоров.
4.  Тормозные механизмы  различных автомобилей.
5.  Детали тормозных механизмов.
6.  Разрезы отдельных агрегатов тормозной системы.
7.  Ноутбук, проектор, видеоматериалы.

Порядок выполнения лабораторной работы.

1.  Изучить по цветным плакатам расположение основных элементов  различных пневматических тормозных систем.
2.  Рассмотреть на разрезах агрегатов расположение, устройство и соединение узлов и деталей, входящих в  состав тормозной системы.
3.  Разобрать имеющиеся в лаборатории компрессоры.
4.  Изучить конструкцию, работу и основные неисправности пневматической тормозной системы.
5.  Изучить конструкцию и принцип работы устройств и деталей для регулировки агрегатов тормозной системы.
6.  Изучить устройство и работу автоматических устройств в тормозной системе.
7.  Оформить отчёт.
Оформление отчёта.
                                                                                                             Таблица 1.5
          Ведущий мост автомобиля.  
                                                                                                       
	№
	Наименование показателей
	Марка автомобиля

	
	
	Грузовой     1
	Грузовой 2

	1
	                               2
	          3
	        4

	1
	Количество контуров в системе
	
	

	2
	Название контуров
	
	

	3
	Тип компрессора
	
	

	4
	Тип регулятора давления
	
	

	5
	Давление воздуха в системе
	
	

	6
	Тип и расположение влагоотделителя
	
	

	7
	Тип главного тормозного крана
	
	

	8
	Регулировка главного тормозного крана
	
	

	9
	Регулировка передних тормозных механизмов
	
	

	10
	Регулировка задних тормозных механизмов
	
	

	11
	Тип стояночного тормоза
	
	

	12
	Регулировка стояночного тормоза
	
	

	13
	Элементы контроля состояния тормозной системы
	
	



 Графическое задание.

1. Начертить схему тормозной системы с пневматическим приводом.
2.  Начертить схему рабочих тормозных механизмах.
3.  Выполнить схему главного тормозного крана и указать разными цветами путь движения воздуха при торможении и при растормаживании.
4.  Указать на схемах возможные регулировки.


Контрольные вопросы.

1.  Какие существуют компрессоры, и чем они отличаются друг от друга.
2.   Как влияют на работу автомобиля различные типы регуляторов давления воздуха.
3.  Какие бывают осушители воздуха и чем отличаются друг от друга.
4.  Какие применяются главные тормозные краны.
5.  Какие виды регулировок необходимы главным тормозным кранам.
6.  Какие существуют рабочие тормозные механизмы.
7.  Какие преимущества имеют дисковые механизмы по сравнению с барабанными.
8.  Чем отличаются устройства для регулировки зазоров между тормозными колодками и барабанами грузовых автомобилей.
9.   Какие преимущества и недостатки имеют энергоаккумуляторы.
10.  Какие существуют стояночные тормозные системы.
11.  Какие особенности имеет зимняя эксплуатация.
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