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ВВЕДЕНИЕ
Практические занятия - одна из важнейших форм контроля работы обучающихся над учебным материалом, качеством его усвоения. Готовясь к практическим занятиям, обучающиеся должны изучить рекомендованную литературу: первоисточники, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, конспекты лекций и т.д. 
Практические занятия - один из видов практического обучения, имеющий целью закрепление
теоретических знаний и формирование практических умений и навыков.
Цель практических занятий – формирование практических умений: выполнение определённых действий, операций, необходимых в последующей профессиональной или учебной деятельности. В связи с этим содержанием практических занятий является решение задач, выполнение вычислений, расчётов, работа с литературой, работа с лекциями, справочниками, инструкциями. 
Практическая работа по математике заключается в выполнении студентами под руководством
преподавателя комплекса учебных заданий, направленных на усвоение основ учебной дисциплины «ЕН.01 Математика», приобретение практических навыков решения примеров и задач.
Выполнение практической работы студенты производят в письменном виде.
Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического материала
учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных уровней составляющих профессиональной компетентности студентов, пониманию межпредметных связей. 
Основой практикума выступают типовые задачи, которые должен уметь решать студент, изучающий дисциплину «ЕН.01 Математика».
Практические занятия выполняются по следующим темам дисциплины ЕН.01. «Математика»:
Раздел 1 Дифференциальное исчисление
Раздел 2 Интегральное исчисление
Раздел 3 Дифференциальные уравнения.
Раздел 4 Теория комплексных чисел.
Раздел 5 Линейная алгебра
            Цель и задачи практических занятий:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- решать обыкновенные дифференциальные уравнения;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории чисел
- основные численные методы решения прикладных задач.
Формы организации деятельности обучающихся на практических занятиях могут быть: индивидуальная и (или) групповая. 
            Содержанием практических занятий являются
— Выполнение вычислений;
— Работа со справочниками, таблицами.
Структура и содержание практического занятия включает в себя следующие элементы:
· тема занятия;
· цель работы;
· перечень приобретаемых умений и навыков;
· норма времени на выполнение работы;
· учебно-методическое оснащение рабочего места обучающегося;
· список литературы;
· оценка результатов работы - оценки за выполнение заданий на практических занятиях выставляются по пятибалльной системе или в форме зачёта и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.
Необходимые структурные элементы практического занятия:
— инструктаж, проводимый преподавателем;
— самостоятельная деятельность студентов;
— анализ и оценка выполненных работ и степени овладения студентами запланированных умений.
Критерии оценки практических заданий:
-Отметка «5» ставится, если:
работа выполнена полностью; в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
-Отметка «4» ставится, если:
работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если
умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
допущена одна существенная ошибка или два-три несущественных ошибки.
-Отметка «3» ставится, если:
допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех
несущественных ошибок, но учащийся владеет обязательными
умениями по проверяемой теме; при этом правильно выполнено не
менее половины работы.
-Отметка «2» ставится, если:
допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.
К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием,
непониманием учащимися основных положений теории и с неправильным применением
методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой.
К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с небрежным
выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и недочеты,
которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.
При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным.
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Перечень практических занятий 
	№
	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Практическое  занятие  № 1 «Пределы и их вычисление».
	2

	2. 
	Практическое  занятие  № 2 «Вычисление производной сложной функции».
	2

	3. 
	Практическое  занятие  № 3 «Дифференциал и его вычисление».
	2

	4. 
	Практическое  занятие  № 4 «Исследование функции с помощью производной. Построение графика».
	2

	5. 
	Практическое  занятие  № 5 «Вычисление неопределенного интеграла».
	2

	6. 
	Практическое  занятие  № 6 «Вычисление определенных интегралов».
	2

	7. 
	Практическое  занятие  № 7 «Вычисление площадей фигур, ограниченных линиями».
	2

	8. 
	Практическое  занятие  № 8 « Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными».
	2

	9. 
	Практическое  занятие  № 9 «Решение линейных дифференциальных уравнений первого порядка».
	2

	10. 
	Практическое  занятие  № 10 «Решение дифференциальных уравнений высших порядков».
	2

	11. 
	Практическое  занятие  № 11 «Комплексные числа и действия над ними».
	2

	12. 
	Практическое  занятие  № 12 «Матрицы и линейные операции над ними».
	2

	13. 
	Практическое  занятие  № 13 «Вычисление определителей второго и третьего порядков».
	2

	14. 
	Практическое  занятие  № 14 «Вычисление обратных матриц».
	2

	15. 
	Практическое  занятие  № 15 «Решение систем линейных уравнений различными способами».
	2

	
	ИТОГО:
	30












ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 1
Тема: «Пределы и их вычисления»
Цель:  научиться вычислять пределы различных видов и неопределенностей, применяя основные свойства пределов и основные математические формулы.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: смысл математических величин и понятий: предел переменной величины, непрерывность функции, предел функции в точке и на бесконечности.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.


	
Практическая работа № 1
 «Пределы и их вычисление»
1 вариант
Вычислить:


1)   2)  



3)      4) 



5)           6) 



7)               8) 



9)               10) 



11)    12) 






	
Практическая работа № 1
 «Пределы и их вычисление»
2 вариант
Вычислить:


1)       2) 



3)                  4) 



5)           6) 



7)                   8) 



9)                 10) 



11)         12) 

	
Практическая работа № 1
 «Пределы и их вычисление»
3 вариант
Вычислить:


1)     2) 



3)               4) 



5)               6) 



7)                   8) 


9)                    10) 



11)        12) 




	
Практическая работа № 1
 «Пределы и их вычисление»
4 вариант
Вычислить:


1)      2) 



3)           4) 



5)               6) 



7)                    8) 


9)                      10) 



11)            12) 























ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 2

Тема: «Вычисление производной сложной функции»
Цель:  научиться вычислять производные сложных функций с использованием таблицы правил и формул дифференцирования.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: смысл определений и понятий: производная, связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции, определение сложной функции и правила ее дифференцирования.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.


	
Практическая работа № 2
«Вычисление производной сложной функции»

 Вариант 1

Найти производные:
1) 
,
2) 
,
3) 
,
4) 
,
5) 
,
6) 
,
7) 
,
8) 
,
9) 
,
10) 
,
11) 
,
12) 
.






	
Практическая работа № 2
«Вычисление производной сложной функции»

 Вариант 2

Найти производные:
1) 
,
2) 
,
3) 
,
4) 
,
5) 
,
6) 
,
7) 
,
8) 
,
9) 
,
10) 
,
11) 
,
12) 
,


	
Практическая работа № 2
«Вычисление производной сложной функции»

 Вариант 3

Найти производные:
1) 
,
2) 
,
3) 
,
4) 
,
5) 
,
6) 
,
7) 
,
8) 
,
9) 
,
10) 
,
11) 
,
12) 
.

	
Практическая работа № 2
«Вычисление производной сложной функции»

 Вариант 4
Найти производные:
1) 
,
2) 
,
3) 
,
4) 
,
5) 
,
6) 
,
7) 
,
8) 
,
9) 
,
10) 
,
11) 
,
12) 
.




























ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 3
Тема: «Дифференциал и его вычисление»
Цель:  научиться вычислять дифференциалы сложных функций с использованием таблицы правил и формул дифференцирования.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: смысл определений и понятий: дифференциала, дифференциала сложной функции и правила ее дифференцирования.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	
Практическая работа № 3

«Дифференциал и его вычисление»

Вариант № 1

1.) Найти дифференциалы первого порядка:






2.) Найти дифференциал второго порядка:



	
Практическая работа № 3

«Дифференциал и его вычисление»

Вариант № 2

1.) Найти дифференциалы первого порядка:






2.) Найти дифференциал второго порядка:


	
Практическая работа № 3

«Дифференциал и его вычисление»

Вариант № 3

1.) Найти дифференциалы первого порядка:






2.) Найти дифференциал второго порядка:



	
Практическая работа № 3

«Дифференциал и его вычисление»

Вариант № 4

1.) Найти дифференциалы первого порядка:






2.) Найти дифференциал второго порядка:



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 4
Тема: «Исследование функции с помощью производной и построение графика»
Цель:  научиться использовать производную для исследования свойств функций и строить графики этих функций.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: правила и алгоритмы исследования функции с помощью производной на: монотонность функции, экстремум, с помощью второй производной на выпуклость и вогнутость, точки перегиба, асимптоты функции
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	

	
	
	

	

	

	

	

	

	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	








ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 5
Тема: «Вычисление неопределенного интеграла»
Цель:  научиться вычислять неопределенные интегралы непосредственным интегрированием, интегрированием по частям и способом подстановки.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: определение первообразной, неопределенного интеграла, основные свойства неопределенного интеграла, основные формулы интегрирования, способы интегрирования по частям и подстановки.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.
	  
Практическая работа № 5

«Вычисление неопределенного интеграла»

1 Вариант

Вычислить интегралы:




Вычислить  методом замены переменной:



	
Практическая работа № 5

«Вычисление неопределенного интеграла»

2 Вариант

Вычислить интегралы:




Вычислить  методом замены переменной:



	
Практическая работа № 5

«Вычисление неопределенного интеграла»

3 Вариант

Вычислить интегралы:




Вычислить  методом замены переменной:



	
Практическая работа № 5

«Вычисление неопределенного интеграла»

4 Вариант

Вычислить интегралы:




Вычислить  методом замены переменной:






ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 6
Тема: «Вычисление определенных интегралов»
Цель:  научиться вычислять определенные интегралы различными способами
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: понятие определенного интеграла, его ос6овные свойства и геометрический смысл, понятие криволинейной трапеции и ее площади, способ подстановки и интегрирования по частям в определенном интеграле.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	
Практическая работа № 6
«Вычисление определенных интегралов»
1 вариант

1 Вычислить интеграл:






2 Вычислить интеграл методом замены переменной:


	
Практическая работа № 6
«Вычисление определенных интегралов»
2 вариант

1 Вычислить интеграл:






2 Вычислить интеграл методом замены переменной:


	
Практическая работа № 6
«Вычисление определенных интегралов»
3 вариант

1 Вычислить интеграл:






2 Вычислить интеграл методом замены переменной:



	
Практическая работа № 6
«Вычисление определенных интегралов»
4 вариант

 1 Вычислить интеграл:







2 Вычислить интеграл методом замены переменной:



	
Практическая работа № 6
«Вычисление определенных интегралов»
5 вариант

 1 Вычислить интеграл:







2 Вычислить интеграл методом замены переменной:


	
Практическая работа № 6
«Вычисление определенных интегралов»
6 вариант

1 Вычислить интеграл:







2 Вычислить интеграл методом замены переменной:






ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 7
Тема: «Вычисление площадей фигур, ограниченных линиями»
Цель:  научиться вычислять площади плоских фигур, ограниченных линиями, с помощью определенного интеграла.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: геометрический смысл определенного интеграла, такие понятия как: криволинейная трапеция и ее площадь, правило вычисления площадей плоских фигур.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.
	
Практическая работа № 7
«Вычисление площадей фигур, ограниченных линиями»

Вариант 1
Вычислить площади фигур, ограниченных линиями:
1).   
2)   

	
Практическая работа № 7
«Вычисление площадей фигур, ограниченных линиями»

Вариант 2
Вычислить площади фигур, ограниченных линиями:
1).  
2)   

	
Практическая работа № 7
«Вычисление площадей фигур, ограниченных линиями»

Вариант 3
Вычислить площади фигур, ограниченных линиями:
1).   
2)   
	
Практическая работа № 7
«Вычисление площадей фигур, ограниченных линиями»

Вариант 4
Вычислить площади фигур, ограниченных линиями:
1).   
2)   




ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 8
Тема: «Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными»
Цель:  научиться решать дифференциальные уравнения первого порядка с разделенными и разделяющимися переменными.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: понятия: дифференциальное уравнение, порядок дифференциального уравнения, дифференциальные уравнения с разделенными и разделяющимися переменными и алгоритм их решения.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.



	
Практическая работа № 8
« Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными»

Вариант № 1

1) 
2) 
3) 
4) Найти частное решение
 
если  при 





	
Практическая работа № 8
« Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными»

Вариант № 2

1) 
2) 
3) 
4) Найти частное решение
 
               если  при 

	
Практическая работа № 8
« Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными»

Вариант № 3

1) 
2) 
3) 
4) Найти частное решение
 
               если  при 


	
Практическая работа № 8
« Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными»

Вариант № 4

1) 
2) 
3) 
4) Найти частное решение
 
               если  при 






ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 9
Тема: «Решение линейных дифференциальных уравнений первого порядка»
Цель:  научиться решать дифференциальные уравнения методом Бернулли, задачу Коши для линейных дифференциальных уравнений первого порядка.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: определение линейного дифференциального уравнения первого порядка, его решение методом Бернулли, задачу Коши для линейных ДУ первого порядка.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	Практическая работа № 9

« Решение линейных ДУ первого порядка»

Вариант № 1

1) 
2) Найти частное решение

если  при 


	
Практическая работа № 9

«Решение линейных ДУ первого 
порядка»

Вариант № 2

1) 
2) Найти частное решение

               если  при 

	
Практическая работа № 9

«Решение линейных ДУ первого порядка»

Вариант № 3

1) 
2) Найти частное решение

               если  при 

	
Практическая работа № 9

«Решение линейных ДУ первого порядка»

Вариант № 4

1) 
2) Найти частное решение

               если  при 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 10
Тема: «Решение дифференциальных уравнений высших порядков»
Цель:  научиться находить общее и частное решения дифференциальных уравнений высших порядков.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: понятие дифференциальных уравнений высших порядков, способы их решения, ДУ второго порядка и его общее и частное решения, линейные однородные ДУ второго порядка с постоянными коэффициентами и их решения.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	
Практическая работа № 10
« Решение ДУ высшего порядка»

Вариант № 1
1) Найти общее решение уравнения: 
2) Найти частное решение уравнения:


3) Найти общее решение: 



	
Практическая работа № 10
« Решение ДУ высшего порядка»
Вариант № 2
1) Найти общее решение уравнения: 
2) Найти частное решение уравнения:



3) Найти общее решение: 

      


	
Практическая работа № 10

« Решение ДУ высшего порядка»

Вариант № 3

1) Найти общее решение уравнения: 
2) Найти частное решение уравнения:


3) Найти общее решение: 

           
	
Практическая работа № 10

« Решение ДУ высшего порядка»

Вариант № 4

1) Найти общее решение уравнения: 
2) Найти частное решение уравнения:



3) Найти общее решение: 

            





ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 11
Тема: «Комплексные числа и действия над ними»
Цель:  познакомиться со множеством комплексных чисел и научиться выполнять действия над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической и показательной формах.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: понятие мнимой единицы, комплексного числа в алгебраической, тригонометрической и показательной формах, действия над ними, алгоритм перехода от одной формы записи к другой и наоборот.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.
	
Практическая работа № 11
«Комплексные числа и действия над ними»
Вариант 1
1  Выполнить действия:  z1 +z2 ,   z2-z1 ,    z1 z2 ,   z3:z1


2  Дано .
Записать в тригонометрической форме и найти 

3  Решить уравнение:
х2-4х+5=0

	
Практическая работа № 11
«Комплексные числа и действия над ними»
Вариант 2
1  Выполнить действия:    z1 +z2 ,   z2-z1 ,   z1 z2 ,   z3:z1


2  Дано .
Записать в тригонометрической форме и найти 

3  Решить уравнение:
х2+3х+4=0


	
Практическая работа № 11
«Комплексные числа и действия над ними»

Вариант 3

1  Выполнить действия:   z1 +z2 ,   z2-z1 ,   z1 z2 ,   z3:z1


2  Дано   
Записать в тригонометрической форме и найти 

3  Решить уравнение:
х2-6х+13=0

	
Практическая работа № 11
«Комплексные числа и действия над ними»

Вариант 4

1  Выполнить действия:    z1 +z2 ,   z2-z1 ,   z1 z2 ,   z3:z1


2  Дано .
Записать в тригонометрической форме и найти 

3  Решить уравнение:
4х2-20х+26=0




ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 12
Тема: «Матрицы и линейные операции над ними»
Цель:  научиться выполнять линейные операции над матрицами.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: определения матрицы, ее порядка, виды матриц и линейные операции над ними.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.


	
Практическая работа № 12

«Матрицы и линейные действия над ними»

Вариант 1

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В

2.Найти произведение матриц CD и DC:


	
Практическая работа № 12

«Матрицы и линейные действия над ними»

Вариант 2

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В

2.Найти произведение матриц CD и DC:





	
Практическая работа № 12
«Матрицы и линейные действия над ними»
Вариант 4

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В

2.Найти произведение матриц CD и DC:


	
Практическая работа № 12
«Матрицы и линейные действия над ними»
Вариант 5

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В

2.Найти произведение матриц CD и DC:


	
Практическая работа № 12
«Матрицы и линейные действия над ними»
Вариант 5

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В

2.Найти произведение матриц CD и DC:


	
Практическая работа № 12
«Матрицы и линейные действия над ними»
Вариант 6

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В

2.Найти произведение матриц CD и DC:


	
Практическая работа № 12
«Матрицы и линейные действия над ними»
Вариант 7

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В


2.Найти произведение матриц CD и DC:


	
Практическая работа № 12
«Матрицы и линейные действия над ними»
Вариант 8

1 Даны матрицы А и В. Найти А*В, В*А, 3АТ+В, 3А+2В


2.Найти произведение матриц CD и DC:








ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 13
Тема: «Вычисление определителей втрого и третьего порядков»
Цель:  уметь вычислять определители второго и третьего порядков, находить алгебраические дополнения ко всем элементам определителя, уметь использовать теорему о разложении при вычислении определителей.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: понятия: определитель матрицы, порядок определителя, ,миноры и алгебраические дополнения элементов определителя, правило вычисления определителей второго и третьего порядков, основные свойства определителей, теорему о разложении определителя по элементам строки или столбца.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	
Практическая работа № 13 «Вычисление определителей»
1 вариант

1. Найти определители матрицы С по правилу треугольников:

2. Вычислить определители матриц: 
       
4. Найти алгебраические дополнения ко всем элементам матрицы С.

5. Вычислить определитель матрицы D разложением по элементам второго столбца.

	
Практическая работа № 13 «Вычисление определителей»
2 вариант

1. Найти определители матрицы С по правилу треугольников:

3. Вычислить определители матриц: 
       
4. Найти алгебраические дополнения ко всем элементам матрицы С.

5. Вычислить определитель матрицы D разложением по элементам второго строки.



	
Практическая работа № 13 «Вычисление определителей»
3 вариант

1. Найти определители матрицы С по правилу треугольников:

3. Вычислить определители матриц: 
       

4. Найти алгебраические дополнения ко всем элементам матрицы С.

5. Вычислить определитель матрицы D разложением по элементам третьего столбца.

	
Практическая работа № 13 «Вычисление определителей»
4 вариант

1. Найти определители матрицы С по правилу треугольников:

3. Вычислить определители матриц: 
       

4. Найти алгебраические дополнения ко всем элементам матрицы С.

5. Вычислить определитель матрицы D разложением по элементам третьей строки.




ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 14
Тема: «Вычисление обратных матриц»
Цель:  научиться вычислять обратные матрицы.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: определение обратной матрицы, знать алгоритм вычисления обратных матриц.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	
Практическая работа № 14
«Обратная матрица и ее вычисление»

Вариант 4

1 Даны матрицы А и В. Найти С=АВ, С=ВА



2. Найти обратную матрицу  к матрице С и сделать проверку:


 Дана матрица . Какую матрицу В надо прибавить к , чтобы получить единичную матрицу Е ?

=

4. Вычислить определитель матрицы  разложением по элементам третьей строки.


	
Практическая работа № 14
«Обратная матрица и ее вычисление»

Вариант 3

1 Даны матрицы А и В. Найти С=АВ, С=ВА



2. Найти обратную матрицу  к матрице С и сделать проверку:



 Дана матрица . Какую матрицу В надо прибавить к , чтобы получить единичную матрицу Е ?

=

4. Вычислить определитель матрицы  разложением по элементам второго столбца.



	
Практическая работа № 14
«Обратная матрица и ее вычисление»

Вариант 2

1 Даны матрицы А и В. Найти С=АВ, С=ВА



2. Найти обратную матрицу  к матрице С и сделать проверку:



 Дана матрица . Какую матрицу В надо прибавить к , чтобы получить единичную матрицу Е ?

=

4. Вычислить определитель матрицы  разложением по элементам второй строки.

	
Практическая работа № 14
«Обратная матрица и ее вычисление»

Вариант 1

1 Даны матрицы А и В. Найти С=АВ, С=ВА



2. Найти обратную матрицу  к матрице С и сделать проверку:



 Дана матрица . Какую матрицу В надо прибавить к , чтобы получить единичную матрицу Е ?

=

4. Вычислить определитель матрицы  разложением по элементам третьего столбца.




ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ  № 15
Тема: «Решение систем линейных уравнений различными способами»
Цель:  уметь решать системы линейных уравнений с несколькими неизвестными различными способами.
Приобретаемые умения и знания: 
Знать: понятие простейших матричных уравнений и их решение, матричный способ решения СЛУ, теорему и формулы Крамера, метод Гаусса.
Уметь: использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
Норма времени: 90 мин.
Учебно-методическое оснащение рабочего места: тетрадь для практических работ, канцелярские принадлежности, калькулятор, справочный материал по данной теме.

	
Практическая работа № 15
 «Решение систем линейных уравнений различными способами» 
Вариант 1
1. Решить системы линейных уравнений тремя методами каждую:
a) По формулам Крамера
b) Матричным методом
c) Методом Гаусса


2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса:

2x1+3x2+11x3+5x4=2
x1+x2+5x3+2x4=1
2x1+x2+3x3+2x4=-3
x1+x2+3x3+4x4=-3

	
Практическая работа № 15
«Решение систем линейных уравнений различными способами» 
Вариант 3
1. Решить системы линейных уравнений тремя методами каждую:
b) По формулам Крамера
c) Матричным методом
d) Методом Гаусса


2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса:

2x1+3x2+11x3+5x4=2
x1+x2+5x3+2x4=1
2x1+x2+3x3+2x4=-3
x1+x2+3x3+4x4=-3


	Практическая работа № 15
«Решение систем линейных уравнений различными способами» 

Вариант 2
1. Решить системы линейных уравнений тремя методами каждую:
a) По формулам Крамера
b) Матричным методом
c) Методом Гаусса


2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса:

x1+4x2-7x3+6x4=0
x1-3x2-6x4=9
2x1+x2-5x3+x4=-8
             2x2-x3+2x4=-5

	
Практическая работа № 15
«Решение систем линейных уравнений различными способами» 

Вариант 4
1. Решить системы линейных уравнений тремя методами каждую:
a) По формулам Крамера
b) Матричным методом
c) Методом Гаусса


2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса:

x1+2x2+3x3+4x4=7
x1+2x3+2x4=5
4x1+x2-x3=3
             2x1+x2+x3=1
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